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Summary. In this paper, considering gas-condensate mixture researched as dispersed system,
the effect of grouped components, fractural compositions and liquid-gas ratio on the fluid disper-
sion and condensation processes were shown in line with importance of these factors at develop-
ment and exploitation of gas condensate deposits. The analysis of some thermodynamic data from
different deposits revealed that if the liquid part of the gas-condensate system consists of relatively
light components or mixture is composed of the better soluble liquid and gas components, then the
dispersion can be processed in low pressure condition at a certain temperature. In this case, stabil-
ity of the dispersed reservoir fluid and its single-phase state could prolong longer during depletion
regime. Besides, it was found out that the condensate recovery factor is low when the condensate
ratio of the reservoir is relatively high. This is due to the increase of proportion between liquid and
gas volumes causing poor dispersion process of volume liquid phase in dispersed medium. The re-
sults were proved by experimental studies and also, some of the application problems of depletion

process were investigated.

© 2018 Earth Science Division, Azerbaijan National Academy of Sciences. All rights reserved.

Giris

Tobii rejimda istismar olunan gaz-kondensat ya-
taglarinda faza gevrilmalari sobobindan yaranan fo-
sadlar (bpycunosckwuii, 2002; AbacoB u ap., 2013;
®atanues, 2017) nainki quyunun isini pislosdirir,
eyni zamanda, ham daquyu ils laymn vahid hidrodi-
namiki sistem kimi islomasina kaskin tasir gostorir
(Ibemere et al., 2016; Li et al., 2016). Aparilmis tod-
gigatlara (Abbasov, Fataliyev, 2016) asason malum
olur ki, tiikanmays isloyan oksor gaz-kondensat ya-
taglarinda lay tozyiqinin retrograd kondensasiya toz-
yigindan hotta 5-7% asag1 diismosi belo, layda bo-
yiik miqdarda kondensat ¢okmasina sabab olur va
yatagin mohsuldarliq amsalin1 shomiyyatli doracads
azaldir. Tosadiifi deyil ki, diinyanin bir ¢ox bdyiik
neft-gaz-kondensat yataglarinda mshsuldarligi yal-
niz olava todbirlorin  hesabina optimallagdirmaq
miimkiin olmusdur (A66acoB u ap.,2013; Ghiasi et
al., 2014; Indo et al., 2015; Li et al., 2016).

Umumiyyatlo, yatagin geoloji xiisusiyyatlorin-
don vo formalasma soraitindon asili olaraq gaz-kon-
densat sistemlori miirokkab torkibs malik olur. Cox-
komponentli tabii torkibin belo mixtslifliyi va slaves
olaraq istismar zaman1 lay miihitinin vo termobarik
soraitin ardicil deyismesi fliidin tozyiq va tempera-
turdan asili olaraq hal doyismolarinin, xisusilo ret-
rograd proseslarin hassasligin artirir. Bu isa, 6z nov-
basinds, yatagin termodinamiki va hidrodinamiki
modellosdirilmasi zamani kifayst godor ¢otin holl
edilon mosalalorin meydana ¢ixmasina sobob olur.
Lakin artiq bir sira todgiqat islor (AdacoB u np.,
2013; daranues, 2017; Abbasov et al., 2017) tasdiq
etmisdir ki, komponent torkibinin zanginliyinoa bax-
mayarag, gaz-kondensat garisigini kolloid sistem ki-
mi tadgigq etmoak daha mogsadauygundur. Belo gari-
siglar dispers faza vo dispers miihitdan ibarat oldu-
gundan, lay sistemini maye vo gaz qarisiglart Kimi
iki grupa ayirmaq ve har grupun prosess tosir edon
parametrlorini, fiziki-kimyoavi va termodinamiki xas-
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salorini ayri-ayriliqda tadgiq etmak olar. Bunu nazo-
ro alarag, toqdim edilon mogals,qaz-kondensat sis-
temlorini dispers mihitlor kimi gabul edorok, dis-
perslosmoa (kondensasiya) proseslarinds fliidin kom-
ponent tarkibinin vo maye-gaz nisbati rolunun vo bu
amilin yatagin istismarimda shomiyyatinin todgigino
hasr edilmisdir.

Qaz-kondensat yataqlarinin istismari zamani
bas veran faza miinasibatlarina lay sisteminin
fraksiya tarkibi tasirinin tadgiqi

Yatagin karbohidrogen verimini artirmag mog-
sadils hayata kegirilon miirokkab tadbirlorin bahalili-
g1 vo bozon qeyri-praktik vo ya somarasiz olmasi
todgigatcilarin diggatini faza ¢evrilmolorinin mahiy-
yatinin daha genis sokildo 6yronilmasina yonaltmis-
dir (Katax u gp., 1965; Tpunenko u ap., 1983;
Bpycunosckuii, 2002). Bu istigamatds aparilan gox-
sayli todgigatlardan askar edilmisdir ki, bels sistem-
lorin faza ¢evrilmalarino laym kollektorluq xisusiy-
yatlari, onun bircinslilik doracasi, termobarik sorait,
lay sisteminin fiziki-kimyavi torkibi, lay suyu, hasi-
latin tempi vo hidrodinamiki proseslordon yaranan
digar bir ¢ox amillor tosir edir (Karip u ap., 1965;
I'punenko u ap.,1983; Abacos u np., 2013). Bunun-
la yanasi, bu islor lay sisteminin fraksiya torkibinin
do, osas aparici faktorlardan oldugunu gostarir. Bu
amil diinyanin boyiik yataglaridan hesab edilon Ru-
siyanin Orenburq neft-gaz-kondensat yataginin istis-
mari tocriibasinds 6ziinii daha koskin sokilds biiruzo
vermisdir (bpycunosckuii, 2002). Aparilmis eksperi-
mental todgigatlardan molum olmusdur ki, gaz-kon-
densat sisteminin torkibinds neft komponentlorinin
(asfalten, gatran vo s.) migdarmin hoatta 1% olmas:
sistemin fiziki keyfiyyatlorini nozoragarpacaq doro-
cado doayisir. Bu amili todqiq etmok mogsadilo Bul-
la-doniz gaz-kondensat yataginin VII horizontunun
istismara baslandig: ilk 25 il miiddatinds istismar vo
termodinamiki tadgigat malumatlarindan (A6acos u
ap., 2013a; A6b6acos u np., 2013b) istifado edarok
yatagin qaz fazasinin retrograd kondensasiya tozyi-
ginin onun tarkibindon (benzin, kerosin va ligroin
fraksiyalari) asililiglar: toyin edilmisdir (1-ci sokil).

Sokildon goriindiiyti kimi, gqaz fazasint konden-
sasiya tozyiqi, yani lay tozyiqi azaldiqca (74 MPa-
dan 10 Mpa-ya godor) onun tarkibindaki benzin
fraksiyalarinin miqdart 22%-don 91%-o goadar artir.
Bundan fargli olarag, kerosin va ligroin kimi nisbo-
ton agir fraksiyalarin miqdarmin iss, uygun olaraq,
41,6%-don 2,3%-o vo 13,5%-don 8,1%-o godor azal-
mas1 miisahido edilir.

Alinan naticalor gaz-kondensat yataglarinin to-
bii rejimdo istismar ganunlarina uygundur. Lay toz-
yiginin azalmasi sistemdon nisbhoton agir kompo-
nentlorin ayrilmast ils izlonilir vo gaz fazasinin tarki-
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bi yiingiillogdikca retrograd kondensasiya tozyiqi do
azalir. Nozoro alsaq ki, parafin sirali komponentlor
tobii gaz-kondensat sistemlarinin qaz kiitlosinin asas
hissasini toskil edir vo benzin fraksiyasi ilo daha
yaxst hoallolma gabiliyystino malikdir, onda alinan
bu ganunauygunluglar1 avvalki iglordoki (®aranues
2017; Abbasov et al., 2017) naticalarlo uzlasdirmaq
olar. Bels ki, yatagin istismari zamani1 qaz fazasin-
dan nisbaton agir komponentlarin ayrilmasi verilmis
tozyiq vo temperaturda sistemin kolloid halinin da-
yanighigini artirir vo maye komponentlori daha kigik
tozyiqds disperslosmis olur. Digar torafdon, sistemin
torkibindo yaxsi hallolma vo yiiksok disperslagma
gabiliyyatino malik olan fraksiyalarin olmasi onun
verilmis termobarik soraitds birfazali halinin stalotli-
liyini artirir.
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1-ci sokil. Qaz fazasinin fraksiya torkibinin retrograd konden-
sasiya tozyigindon asili olaraq doyismasi (Bulla-doniz, VII
horizont)

Bu istigamatds gaz-kondensat garisiginin torki-
binds grup tizvi birlasmalarin (aromatik, naften va
parafin sirali) migdarinin shamiyyatini miioyyanlos-
dirmok maraq dogurur. ©dabiyyatda (I'pumenko u
ap., 1983; Abacos u ap., 2013a, b) verilmis miixtalif
yataglarin tadgigat materiallarinin tohlilindon marag-
11 naticalor oldo edilmisdir. Mosalon, Satlik, Naips-
koe, Dauletabadskoe yataglarinda ilkin kondensat
amili 68 g/m? otrafinda vo parafin sirali karbohidro-
genlarin 50%-dan yiiksok olmasina baxmayarag, is-
tismar boyu vo pVT todgigatlarinda retrograd kon-
densasiya miisahids edilmamisdir. Ust-Caselsk, Bo-
vanenkovsk, Ust-Labinsk yataglarinda naften sirali
komponentlorin migdar1 75%-dan, kondensat amili
iso 50 g/m3-don ¢ox olmasina baxmayaraq, layda
kondensat ¢okmomisdir. Bu todgigatlar1 davam et-
dirmok mogsadils, Rusiyanin bir qrup qaz-kondensat
yataglarinin molumatlarindan (I'punienxko u ap.,
1983) istifado etmisik.

2-ci sokilds 60-dan ¢ox qaz-kondensat yataginin
molumatlarindan istifado edilmisdir, lakin sistemin
grup tarkibinin retrograd kondensasiya tozyiqins to-
sirini onun orta giymatina goro giymatlondirmok
miimkiin olmusdur.
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2-ci sokil. Qaz-kondensat yataglarinin retroqrad kondensasiya
tozyiqi ilo lay sisteminin qrup tizvi birlogmolari arasinda asililiq

Umumi tendensiya iizro sdylomok olar ki, aro-
matik sirali karbohidrogenlara nisbaton naften va pa-
rafin sirali karbohidrogenlorin artmasi retrograd kon-
densasiya tazyiginin yiiksalmasina sabab olur. La-
kin aparilan tohlillor homin yataglarm fliidlorinin
maye hissasinin fraksiya torkibi ilo yanasi, onun qaz
komponentlorina gora nishi hocminin ds asas aparici
parametrlordan biri oldugunu gostarir. Dogurdan da,
ogor gaz-kondensat garigigini dispers sistem Kkimi
gobul etsok, onda bu tip sistemin disperslosmo mii-
nasibatlarinds gaz ve maye komponentlori nisbatinin
miihiim rola malik olmasimni geyd etmok olar (Abba-
sov et al., 2017). Demali, lay sistemini maye va gaz
kimi iki hissays ayirmaq olar. Homin hissalorin hac-
mi nisbatini vo garsiligl miinasibatlorini yatagin is-
tismar1 dovriinds 6yronmok istismar tisullarinin tok-
millosdirilmasine komok eds bilor. Bunu nazars ala-
raq, Bulla-daniz do daxil olmagla, bir sira yataglarin
molumatlar: ssasinda tohlillor aparilmisdir.

Qaz-kondensat sisteminin kondensat amili va
onun lay sisteminin disperslasmasina
tasirinin tadqiqi

Molumdur Ki, bir sira faktorlarla yanasi lay sis-
teminin ilkin kondensat amili, yoni sistemds maye
komponentlorinin com miqdar1 retrograd itkilarin
artmasina osash tosir edon parametrlordondir (Karig
u 1p.,1965; I'punenko u ap., 1983; PamasaHoga,
Howumos, 2002). Aparilmis bir sira tshlillorden ma-
lum olur ki, ilkin gaz-kondensat amili 250-300 g/m*
-5 (adar olan yataglarda retrograd itkilor nozaragar-
pacaq olmur. Bels itkilor kondensat amili 300-350
g/m® ¢ox olan yataglarda daha intensiv olur (I'pu-
1eHko u ap., 1983). Coxsayl faktiki malumatlar no-
zoro almmagla A.U.Qritsenko va b. isindo (I'pu-
HeHko u np., 1983) lay sisteminin kondensat poten-
siali ilo lay temperaturu vo tozyiqi arasinda imumi
asililiq alds edilmisdir. Homin asililigda mohsuldar
gat (burada Rusiyanin Simali Surqut vo digor bir sira
yataglar1 nazards tutulur) tizrs gazin tmumi konden-
sat potensialmim 5-500 g/m? intervalinda doyisilmosi

agkar edilmisdir. Buradan molum olur ki, faza miina-
sibatlorinds kifayst gadar shomiyyat kosb edoan kar-
bohidrogen kondensatin miqdari vo tarkibi moahsul-
dar qat tizro dayiso bilor va bu, yatagin istismar sis-
temlorinin yaradilmasinda va eyni zamanda, model-
lagdirilmasinds nazoros alinmalidir. Mogalods adlar
¢okilmis todgiqat islorinds (®atamues, 2017; Abba-
sov, Fataliyev, 2016; Abbasov et al., 2017) alinan
naticalordan istifads etsok, buraya daha bir faktoru
da olavs eds bilorik. Bu fakt ondan ibaratdir ki, ga-
zin kondensat miqdarmin artmasi maye fazasinin
disperslosmoasini zoifladir. Bu iss maye komponent-
lorinin qaz miihitins,yoni dispers fazaya ke¢masi
tictin lazim olan sistemin vahid hocmindoki gazin-
migdarinin azalmas: hesabina bas verir vo naticodo
sistemin disperslosmo tozyiginin artmasina sobab
olur.

Miixtalif gaz-kondensat yataglarimin kondensat amili (q/m?)
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3-ci sakil. Lay sisteminin kondensasiya tozyiginin onun konden-
sat amilindan aslilig1 (Bulla-doniz, VI horizontu va miixtalif ya-
taglar tizro)

Bulla-doniz yatagimin VII horizontunun tabii tii-
konmosi orzinds gaz fazasinin retroqrad kondensasiya
tozyiqginin (A6acoB u ap., 2013) vo odobiyyatda
(T'punienko u ap., 1983) verilon molumatlar asasinda
60-a yaxin qaz-kondensat yataglarinin retrograd kon-
densasiya tozyiginin kondensat amilindon asililiglar:
hesablanmisdir. Alinan malumatlar 3-cii sokilds tog-
dim edilmisdir. Sakildon goriindiiyti kimi, imumi ya-
taglar iizro retrograd kondensasiya tozyiginin konden-
sat amilindon asililig1 xatti xarakters malik olub, kifa-
yat godoar boyiik bucaq amsalina malikdir.

Bulla-doniz yataginin VII horizontunun tiikan-
moasi dovriinds — lay sisteminin kondensasiya tozyi-
ginin 71 MPa-dan 11 MPa-ya diismo middstindo
gaz fazasmin kondensat amili 361 g/m3-don 79 g/m?-
o gadar azalir (3-cii sokil). Bu, quyu malumatlarinda
da 6z oksini tapmisdir. Belo ki, layin kondensat
amilinin 20 il arzinds 78% azalmas1 hom gaz vo hom
do kondensat hasilatina kaskin tasir etmisdir. Moso-
lan, 39 sayli quyu iizra kondensat hasilat1 19 il arzin-
ds, uygun olarag, 95% azalmisdir. Kiitlo balansi
prinsipi asasinda aparilmig arifmetik hesablamalara
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g0roa, bu miiddatds geyd edilon horizont tizro layda
¢okon kondensatin migdarinin artmasi hesabina lay
soraitindo galan timumi sistemin kondensat amili 3
dofoya godor artmisdir. Bu, bir daha tesdiq edir ki,
karbohidrogen kondensatin dispers fazada termodi-
namiki parametrlordan asili olaraq daha dayanigli ol-
mas1 maye-gaz nishatindon koskin sokilds asilidir.

Qaz-kondensat sisteminin dispers miihit vo faza
hissalarinin nisbatinin yataqlarin istismarinda
rolu va onun eksperimental tadqiqi

Eksperimentlor Gi¢lin istifado edilon avadanliq
(YKT-3 tipli PVT qurgusu), gaz-kondensat niimuna-
lori, onlarin torkibi vo laboratoriya avadanliglarinin
gostaricilori Z.Y.Abbasov va V.M.Fataliyevin isindos
(Abbasov, Fataliyev, 2016) sorh edilmisdir. Burada
gazin torkibi (mol hisss %-Is): C1-93,5; C2-4,2; Cs-
1,24; C4-0,65; Cs-0,14; Cs-0,04; CO2-0,23; Cs+-6,02
g/m? vo sixligr 0,7243 kg/m?3-dir. istifado edilon sta-
bil kondensatin sixlig1 737,91 kg/m?® vo yaradilmis
sistemin kondensat amili 200 g/m?, retrograd kon-
densasiyanin baslama tozyiqi iso 24,3 MPa tayin
edilmisdir. Sabit 95°C temperaturda sistemin 30 MPa
tozyigdon 5 MPa tazyigs godor diferensial kondensasi-
yas1 zamani tozyiq pillalari tizro cixan gazin, kondensa-
tin hacmi va onun timumi kondensat migdarina nisbs-
ton %-lo migdar1 4-cii sokildo verilmisdir.

Sokildo gaz-kondensat sisteminin snonavi di-
ferensial kondensasiya ganunauygunluguna miva-
fig olaraq tozyiq pillslari iizro ¢ixarilan kondensatin
migdarmin azalmas: miisahido edilir, lakin ¢ixan
gazin hacmi artir. Maksimal kondensasiya noqtasi-
na yaxinlagdigca ¢ixan gazin hacminin nisbaton art-
masi, kondensat hasilatinin azalmasinda iss longi-
mo miisahido edilir. Buna uygun olaraq pVT bom-
basinda galan kondensat vo gazin miqdart imumi
balansa uygun olaraq azalir. Qeyd etdiyimiz kimi,
tilkonmo zamani (diferensial kondensasiya) “istis-
mar gostoricilori”nin kaskin gokildo azalmasina so-
bob olan amillardan biri do “lay”da galan sistemin
maye va gaz komponentlori arasinda nisbatin kas-
kin doyismoasidir.
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4-ci sakil. pVT bombasinda aparilimis diferensial kondensasiya
naticasinds ¢ixarilan gaz vo kondensatin tozyigdon asililigt
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5-ci sokil. Diferensial kondensasiya naticasinds pVT bombasin-
da galan gazin kondensat amilinin tozyigdon asililiglart

Bunu nozars alaraq, yuxarda tagdim olunan eks-
periment molumatlar: osasinda ¢ixarilan vo bombada
galan gazin vahid hacmina diison kondensatin mig-
dar1 hesablanmis vo 5-Ci sokildo miigayisali halda
verilmigdir. Sokildon goriindiiyti  kimi, diferensial
kondensasiya naticasinds sistemdoan xaric edilon ga-
zin vahid hacmins diigon kondensatin miqdari tozyiq
azalmasina uygun olaraq 200 g/m3-don (tozyiq - 30
MPa) 21,2 g/m3-o godor (tozyiq - 5 MPa) azalir. La-
kin bombada galan gazin vahid hocmins diison kon-
densatin hacmi tozyigin uygun gqiymotlorinds 200
g/m3-don 1146 g/m3-o godor artir vo bu tendensiya
maksimal kondensasiya tozyigino yaxinlasdigca da-
ha koskin xarakter alir. Bu iso istismarin son pille-
sinda retorgrad ¢6kmiis kondensatin slavs tadbirlor
vasitasilo hasil edilmasini bir godar do ¢otinlasdirir.
Ogor vurulan is¢i agent layda ¢okmiis kondensatin
retrograd buxarlandiriimasina vs ya yenidon qaz mii-
hitindo disperslogdirilmasino hesablanmisdirsa, onda
tisulun somoarasi bir godor do azalmus olur. Bels ol-
duqgda is¢i agento goyulan talablar dayismali va onun
karbohidrogen mayeni disperslosdirmok gabiliyyati
aparict parametrlordon biri kimi nozards tutulmali-
dir. Alinan bu naticalor lay sisteminin maye-gaz nis-
batinin yatagin ilkin va istismar miiddatinds dayismoe
dinamikasinin yataglarin istismar layihalorinin hazir-
lanmasinda nazare alinmasmin vacibliyini gostarir.

NOTICOLOR

Aparilmis tadgigatlar naticasinds malum olmus-
dur ki, gaz-kondensat sisteminin maye hissasi nisba-
ton yiingiil (gaynama temperaturu nishaton Kigik
olan) komponentlardan ibaratdirss vo ya garisiq da-
ha yaxst hall olan maye va gaz komponentlorindon
toskil edilmisdirso, belo sistemin verilmis tempera-
turda qaz miihitindo disperslosmasi nishaton Kigik
tozyiqlords bas verir. Noticodo maye komponentlori-
nin qaz miihitinds dispers hali daha dayaniqli olur vo
tobii rejimds istismar zamani lay sistemi 6z birfazali
halin1 nisbaton uzun miiddsto saxlayaraq yatagin is-
tismar gostaricilorinin artmasina sobob olur.
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Eksperimental todgigatlara va statistik tahlillors
osason askar edilmisdir ki, lay sisteminin kondensat
amilinin yiiksok olmas1 zamani yatagin kondensatve-
riminin Kigik olmas: fliidin dispers faza va dispers
miihitlori arasinda hocmi nisbatinin artmas ilo ola-
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DISPERSLOSMIS LAY SISTEMLORINDO MAYE VO QAZ MUNASIBOTI VO
ONUN QAZ-KONDENSAT YATAQLARININ iSTISMARINDA OHOMIYYOTIi

Fataliyev V.M., Sslimova S.A., Maharramova S.D., Qorskova E.V.
AMEA Neft va Qaz Institutu
AZ1000, Baki sah., F.Omirov kii¢asi, 9: Fatavm@bp.com

Xiilasa. Magalado, torkibinin zonginliyina baxmayarag, gaz-kondensat garisiglart dispers sistem kimi gabul edilorok sistemin dis-
perslosmo va kondensasiya proseslorina fliiidin grup komponenti, fraksiya torkibi vo maye-gaz nisbatinin tssiri todqiq edilmis vo qaz-
kondensat yataglarinin istismari prosesinds bu amillorin mahiyysti giymetlondirilmisdir. Aragdirmalar zamani1 Azsrbaycan va Rusiya
Federasiyasiin miixtalif gaz-kondensat yataglarina moxsus madan molumatlar1 vo ¢oxsayli termodinamiki todgigatlarin naticalori
miiqaisali sokilds tohlil edilmisdir. Alinmus naticalor xiisusi eksperimental todgigatlar vasitasilo davam etdirilorok, diferensial kon-
densasiya zamani lay sisteminds bag veron bozi fiziki-termodinamiki amillorin nazari-tacriibi ssaslar1 genislondirilmigdir.

Acar sozlar: retrograd kondensasiya, dispers sistem, fraksiya torkibi, birfazali hal, kondensatverimi

OTHOHIEHHUE ) KUAKOCTU U TA3A B JUCIIEPCHOM IIVIACTOBOM ®JIIOUJE U EI'O 3HAYEHUE
B SKCILTYATAIIMM TA30OKOHJIEHCATHBIX MECTOPOXKIEHUN

®ataaue B.M., CaaqumoBa C.A., MareppamoBa C./I., 'opmikosa E.B.
Hnemumym negpmu u 2eaza Hayuonanvhou Axademuu nayk Azepbatiosrcana
AZ1000, 2.baxy, yr. @.Amuposa, 9: Fatavm@bp.com

Pesrome. B cratbe, IpuHKMasi BO BHUMaHWE, YTO ra30KOHIEHCATHAs CMeCh ObLiIa MCCIIeI0BaHa KaK JAUCIIEPCHAS CHCTEMA, ITOKa-
3aHbI PE3YJIbTATHl U3YUYEHHsI BIMSHUS TPYIIIBI KOMIIOHEHTOB, (PPAKIMOHHBIX COCTABOB M COOTHOILEHHUS KHUIKOCTH M T'a3a Ha IPOIeC-
CBI IUCTIEPTUPOBAHUS M KOHAEHCAIIMH (MIIIOU/IA, & TAK)KE BAXKHOCTH ydeTa 9TUX (akTOpPOB MpH pa3paboTKe U IKCILIYaTAIlMd ra30K0H-
JIEHCATHBIX MECTOPOXKICHUH. AHAIN3 HECKOJIBKMX TEPMOJMHAMHUYECKUAX JAHHBIX M3 Pa3HbIX MECTOPOXIECHH MMOKa3ayl, YTO €CIIH
JKUJIKast 4aCcTh Ta30KOHEHCATHOM CHCTEMBI COCTOUT U3 OTHOCHTEIIBHO JIETKUX KOMIIOHEHTOB HJI CMECh COCTOHT M3 XOPOILO PacTBO-
PHMMBIX KUJKUX U Ta30BBIX KOMIIOHEHTOB, TO TUCIIEPCUS MOKET MPOUCXO/IUT B YCIOBHUSIX HHU3KOTO JABJICHHUS MPH 3aIaHHOM TeMITe-
parype. B aToM citydae cTabUIBHOCTE JUCTIEPTHPOBAHHOTO [IACTOBOTO (DIIFOKIA M €ro OAHO(AZHOTO COCTOSHHUSA MOXKET HPOJUTHTHCS
JIOJIBIIIE B TEUECHUE PEKMMa HcToleHns. KpoMe Toro, 06110 00HAPYXKEHO, 4TO KOI(P(HUIUEHT U3BICUCHHUS KOHICHCATA SIBJISACTCS HU3-
KHM, KOTJ]a KOHJIEHCATOCOIEP/KaHUE TIACTa OTHOCUTEIBHO BHICOKO M3-32 YBEIMUEHHUS I0JIM 00beMa )KUIAKOCTH B ra3e, YTo MPUBOIAUT
K HEYJOBJIETBOPUTEIHHOMY TPOILIECCY AUCIIEPIHPOBAHUS JKUAKOU (a3bl B 00bEME AUCTIEPCHOU CPEIbI.

Knruesvle cnosa: pempoepaonas konoencayusi, OUCHEePCHAsE CUCIeMA, PPAKYUOHHBLIL COCMAs, 00OHOPDA3HOE COCMOsHUE, KO (p-
Quyuenm usgneuenus Konoencama
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