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LAY TOZYiQI NEFTIN QAZLADOYMA TOZYiQINDON ASAGI
OLAN YATAQLARIN ISLONILMOSi PROSESINDO
TEMPERATUR SAHOSININ TOYINI

Q.I.Calalov, B.X.Feyzullayev

Azarbaycan MEA Geologiya va Geofizika Institutu
AZ1143, Baki, H.Cavid prospekti, 119

Moqalado kegiriciliys goro qeyri-bircins layda qazli mayenin quyuya foza siiziilmasi soraitinde temperatur
sahosinin toyini mosalasi holl edilmisdir. Uygun alqoritm vo odoadi hesablama sxemi islonmis vo konkret misal
asasinda goxvariantli riyazi eksperimentlor aparilmigdir. Alinmis naticalor termohidrodinamik effektlor nozoro
alinmagla qazli mayenin layda foza siiziilmoesi zamani temperatur sahosinin formalagsmasina dair mévcud
molumatlar tamamlayir vo quyu melumatlarinin interpretasiyasinin etibarliliginin ve daqiqliyinin artirilmasi

ti¢iin istifados oluna bilar.

Mosamoli miihitds fliiidlorin siiziilmasi gorai-
tindo termodinamik effektlori nozero almaqla tem-
peratur saholorinin toyini istigametinds ilk todqi-
qatlar B.B.Lapuk terofinden yerins yetirilmisdir.

E.B.Cekalyuk neft laylarinda temperatur
hadisolorinin nozori vo eksperimental iisullarla
daha dorindon Oyronilmesine bir sira todqiqat
islori hosr etmisdir, ilk dofs olaraq termodinamik
effektlori nozore almaqla mosamsli miihitds sixi-
lan mayenin axin1 {i¢iin enerjinin saxlanmasi ton-
liyini almisdir ki, bu da quyularin termometriyasi
nozoriyyesinda biitiin golocok todqiqatlarin osa-
sin1 qoymusdur.

Quyunun termometriyast nozoriyyosindo
osas magsad verilon istismar rejimindo layda fliii-
din siiziilmosi zaman1 temperatur sahasinin toyini
vo bunun osasinda laylarin istismar1 xarakteristi-
kalarimin giymsetlondirilmasinin miimkiinliiytindon
ibarotdir.

Bu istigamotdo ¢oxlu sayda todqiqat islori
aparidmugdir ki, onlar haqqinda miifassal icmal ana-
lizi (AGacoB u np., 1993; Anummaes u ap., 1985; Ba-
XUTOB U Jp., 1984; Kapauunckuii, 1975; Pamasza-
HOB, 2004; Pamazanos, [lapmmn, 2006; ®ununmnos,
Oumunmos, 2002; dumunmoB, Axmerosa, 2011;
Yekamtok, 1965) islorindo 6z oksini tapmisdir.

Qeyd edilonlors asason, demok olar ki, neft
yataglarina totbigindo termohidrodinamiki iisullarin
nazori asaslarinin inkisafina vo tokmillagdirilmasine
praktikada real zorurat yaranmisdir.

Magqalads lay tozyiqi neftin qazladoyma toz-
yiqindon asagi olan yataqlarm islonilmasi prose-
sindo Coul-Tomson effekti ilo yaranan temperatur
sahasinin toyini masalasi todqiq edilmigdir.

Masalonin qoyulusu

Forz edok ki, kegiriciliya goro geyri-bircins
R, radiuslu silindrik formali kiirovi lay R, ra-

diuslu morkozi quyu ilo istismar olunur. Layin is-
lonilmadon avval baglangic tozyiqi, temperaturu vo

neftlodoyumu uygun olaraq p,, I, vo s,-dir.

Qobul olunur ki:
— istismarin ilk anindan quyu govdesindo

ortalama tozyiq ani olaraq p,-ys qadar azalir, son-

radan istismar prosesindo sabit qalir;

— quyu agilma doracesing, xarakterine nozo-
ron tamdir vo kifayot qader bdylik uzunluga malik
horizontal layin tam qalinligini shats edir;

— qgazli mayenin siiziilmosi Darsi qanununa
tabedir;

— layin tavam vo dabam ke¢ilmozdir;

— lay boyunca baglangic tobii temperatur pay-
lanmas1 sabitdir;

— flilidin vo maesamoli miihitin temperaturu
layin istonilon noqtasinds eynidir;

— konvektiv istilikotiirms ilo miiqayisade laym
radial istiqamatda istilik kegirmasi nozors alinmur;

— layda temperatur doyigmasinin lay vo ma-
yeni xarakterizo edon parametrloro tosiri nozero
almmur.

Qobul edilmis forziyyslor asasinda qoyulmus
masalonin holli asagidaki qeyri-xatti xiisusi toromali
diferensial tonliklor sisteminin verilmis sortlor daxi-
linds hollins gotirilir (Anumaes u ap., 1985; Baxu-
TOB u np., 1984; Kapauunckuii, 1975; Pamazanos,
2004; PamazanoB, Ilapmmn, 2006; Oununmnos,
®wummnmos, 2002; Ounmunmnos, Axmerosa, 2011):
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l 2 k(r 2 s, p)r— F,(s) — qaza goro nisbi faza kegiriciliyi;
ror F,(s) — nefto goro nisbi faza kegiriciliyi; s — slixu-
2 P )ap odD(s, p) 1 run nefto nozoron doyma omsali; k(r,z) — siixurun
a WS P o kegiriciliyi; p — tozyiq, u,(p) — qazin ozliliyi;
u,(p) — neftin ozliliiyli; S(p) — neftin vahid
l i k(. 2)p(s. p)r 8_p N hacminds holl olmus gazin ¢okisi; ¢(p) — gazin xii-
ror 2P or susi ¢okisi; m — laym mosamoliyi; S(p) — neftin
2
i k(. 2)o(s. p) op |_0¢(s,p) @ hocmi omsali; 7 — temperatur; C; — xiisusi istilik
0z 2)PLS, P Oz o tutumu; & — Coul-Tomson omsali; v, — konvektiv
, istilik6tlirma siiroti; y, = A — layin temperaturke-
Z C.pV, 6T ¢
=1 3) cirmo omsali; p, — sixhq; i =1 — nefto aid olunan
Zzl ,V,g, 6P o°r . 12 indeks; i=2 — qaza aid olunan indeks;
= Ar PR ¢, =(1-m)p,c,+mpc, — maye ilo doymus laymn
hocmi istilik tutumu; (7,z) — radial-silindrik koor-
) =D Sz, t)|H) =S, (4)  dinat oxlar1; ¢ — zaman.
(1)-(10) termohidrodinamiki masolasinin hoalli
_ iiclin tozyiq funksiyasmna mnoazeron qeyri-askar,
- =Py ) doyma vo temperatur funksiyalarma nozoron iso
askar sxemdon istifado edilmisdir. Temperatur vo
doyma funksiyalar1 {izro zaman addimlarinin
2,0 =0, CUGED) =0, (6) kicikliyini  nozero  alaraq  askar  sxemin
or g or |, dayanigligiin Kurant novlii sorti todqiq edilmisdir
(Azms, Cerrapu, 1982; deiizymnaes, 2011).
op(r,z,t) op(r,z,t) Neft hasilat1 vo qaz amili uygun olaraq asa-
P =0, P =0, () gidak1 ifadslorden toyin edilmisdir (AGacoB u ap.,
=0 = 1993):
®) 27zhk(z) j_EO
B un(p)a(p)
=T ©) Rq an
mhk(z)( _ Fi(s,) Fi(sy)
oT(r,z,t T (r,z,t ~ +— (P —p,)>
(;—Z) 0, (g 201 _o, (10 R [un(ma(pq) m(pap) ) "
Z z=0 Z z=H
q
burada 0= 23, () BEImGB) oy
Tanser, PR G )
(s, p)= c(PF(S) | S,(p) F(s) |,
’ H,(p) ﬂ (p) 1, (p) | Yuxarida verilmis alqoritm iizra
O(s. p) = m| c(p)(1 - )+ *5P) sS (p) ' k(r,z)=k,e”’" qobul etmoklo (AGacos u mp.,
P P B(p ) ’ 1993), asagida verilon ilkin molumatlar osasinda
(p.5) F.(s) (p.5) (cadval) adadi eksperimentlor aparilmigdir.
o(p,s)=——"—"—""—; &(p,s)=
1, (P)B(Pp) ﬂ(p)
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Fiziki kemiyyatlor Olgii vahidlori Odadi giymatlori

T, °C 65

D Pa 33030000

Py Pa 13400000

mg 0.174

Ri m 2000

H m 86.2

R, m 0.2159

Ay C-m*/(kq-san-°C) 2.28

¢ C/(kq-°C) 1800

c, C/(kq-°C) 1880

c, C/(kq-°C) 3200

e, °C/Pa 0.0000004

g, °C/Pa -0.00003

k, m’ 0,1-10™>

P, kqg/m’ 691,997

P, kq/m’ 230,666

P, kq/m’ 2200

F(s)=(-5)", F,(s)=5"

c(p) =-0.00000000415- p* +0.00000638361 - p* —

—0.0017392298- p+0.9938172
S(p) =-0.0000000031 070352 - p* +
+0.0000028360 860274 - p* —
—0.0006460824 984911 - p* +
+0.5043362887 93717 - p —
—0.1323882374 036190,

B(p) = —0.0000000000459633 - p* +
+0.000000038725738 - p* —
—0.0000108535953729 - p* +

+0.0022735273 969246 - p +1.0030234614 3653,

1, (p) = (0.00000000021063375 - p* —
—0.00000019042759404 - p* +
+0.00006869519617624 - p* —
—0.014448874672876 - p +
+2.25106443446485) 107 (Pa - san),

#,(p)=(0.0000000000023771- pt+
+0.0000000017108129 - p* —

—0.0000002822848785 - p* +
+0.0000545265482141- p +

+0.0105779247947167)-10™(Pa - san).

Ododi eksperimentlorin naticalorinin bir qis-
mi qrafiki tosvirle 1-4-cii sokillords verilmisdir. 1-ci
sokildon goriiniir ki, zamanin kicik qiymstlorinde
quyuda temperaturun koskin azalmasi miisahido
edilir. Bu sokilds gostarilmis temperatur anomaliya-
smin yaranmasi quyuotrafi zonada neftdon gazin
kaskin sokilde ayrilmasi ilo olagodardir. Verilmis
malumatlar geraitinds ¢ >30 giindon sonra tempera-
tur artmaga baglayir vo temperatur anomaliyasi
miisbat qiymot alir. Temperaturun bu ganunauygun-
lugla doyigmesi layda qazin neftdon ayrilmasim xa-
rakteriza etdiyindon onu layin neftlodoyma xiisusiy-
yatinin giymotlondirilmasinds istifads etmok olar.

Istismarin miioyyon anindan sonra tempera-
turun bir qiymsatine qaz amilinin ikili qiymeti uygun
golir (2-ci sokil). Qeyd edok ki, bu anomaliya hiin-
diirliik tizra geyri-bircins vo bircins laylarin har bi-
rindo miiayyon forqlo 6ziinii gdstorir. Homcinin qu-
yuda vo layda istismar zamani temperaturun anomal
doyisme qanunauygunlugu neftlodoymanin ilkin
olaraq azalmasi vo sonradan artmasi ilo miisayiot
olunur (3-cii sokil). Bu ganunauygunluq geyri-bir-
cins va bircins laylarda analogiya toskil edir.

Neft hasilatinin zamandan asili olaraq doyis-
masinds do uygun sokildo eyni tendensiya Oziinii
gostarir, lakin geyri-bircins layda bircins layla mii-
qayisado temperaturun zaif diigmesi hasilatin nefto
gora daha yiiksok olmasini tomin edir (4-cii sokil).
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1-ci sakil. Temperaturun zamandan asili olaraq doyigmosi
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2-ci sakil. Layda temperaturun qaz amilindon asil1 olaraq doyismesi
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3-cii sokil. Quyuda neftlodoymanin temperaturdan asili olaraq doyismaesi
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4-cii sokil. Neft hasilatinin zamandan asil1 olaraq dayismosi
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NOTICO

— Lay tozyiqi neftin qazladoyma tozyiqinden
asagl olan geyri-bircins yataqlarin islonilmasi pro-
sesinda, flilidin foza axim soraitindo mayenin qaz-
sizlagmas1 vo drossel effektlorini nozors alan hidro-
termodinamik model toklif edilmis vo adadi hesab-
lama sxemi iglonilmigdir.

— Alinmis noticolor foza siiziilmosi zamani
temperatur sahasinin formalagmasi haqqinda mov-
cud olan mslumatlar1 tamamlayir vo quyu mslumat-
larmin interpretasiyasinin etibarliliginim va doqiq-
liyinin artirilmasi tigiin istifads edils biler.
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