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QAZ-KONDENSAT YATAGININ ISLONILMO PROSESIND® QALIQ SUYUN
KONDENSAT ITKIiSINO TOSIRININ EKSPERIMENTAL TODQIQi

V.M.Fatoliyev

Azarbaycan MEA Geologiya Institutu
AZI1143, Baki, H.Cavid prosp., 119

MBagqalads mixtalif temperatur, masamalilik va ilkin stabil kondensatin six1181 garaitinds laymn qaliq su
ilo doyma daracasinin qaz-kondensat yataginin son kondensatverms amsalina tosiri eksperimental yolla
tadqiq edilmis va gostarilmigdir ki, qaliq suyun miqdan artdiqca layin son kondensatverma amsali azalir.
Lakin masamaliliyin artmasi, ilkin kondensatin sixliginin azalmasi va lay temperaturunun artmasi qaliq

suyun tasrini zaifladir.

Neft yataglarinda oldugu kimi, qaz-kon-
densat yataqlarinda da mosamsli miihitin bir his-
sosi, yatagin formalasmasi prosesinds moasamali
mithitdon lay suyunun karbohidrogen sistemi ila
sixigdirilmasi noticasinds yaranan, slagali va ya
qaliq su ilo doymus olur. Qalig suyun miqdari
yatagin geoloji strukturundan, litoloji tarkibin-
don, mosamosli mithiti doyduran qaz vo mayelorin
xiisusiyyatlorindon va termobarik soraitdon asili
olaraq, miixtolif hoddo doyigo bilor. (I'mmary-
auHOB, 1971) geyd etdiyi kimi, tozyiq, temperatur
vo karbohidrogen sisteminin torkibindan asili
olaraq, qaz fazasmin torkibindo do miioyyan mig-
darda su buxar1 mévcud olur. Su buxar: laydaki
qaliq suyun buxarlanmasi naticasinds yaranir ki,
bu da laydaki termobarik soraito uygun olaraq lay
sisteminin termodinamiki tarazliq halinin saxla-
nilmas1 vo ya borpa olunmasi hesabina bas verir.
Elo bu sobobdon do verilmis tozyiqdo temperatu-
run artmasi ilo qaz fazasmda su buxarmin mig-
dar1 artir vo verilmis temperaturda tozyiqin
artmasi iso onun azalmasina sobab olur. Umumi
termodinamiki ganunauygunluqdan slava, karbo-
hidrogen va su garigig1 olan sistemlards “ikili aks
kondensasiya™ adlanan hadisa do miisahids edil-
migdir. Bu hadiso, yani su buxan torkibli karbo-
hidrogen sistemin tozyiqin izotermik olaraq azal-
dilmas1 zamani karbohidrogen vo suyun ayri-
ayriliqda ayrilmasi ilk dofs Vander-Vaals torafin-
don miisahido edilmisdir. Tacriibalara asason, bu
hadisoyo komponentlorindon biri polyar olan
sistemlordo daha ¢ox rast golinir.

V.M. Fotoliyev (2005) galiq suyun diferen-
sial kondensasiya zamani laym kondensatverimi-
ny vo yatagin islonilmasinin son moarhalasinds
¢okmiis kondensatin tabii “quru” gazla buxarlan-

dirillmasina tasirini daha otrafli todqiq etmisdir.
Tadgigat zamani istifads edilmis lay modelinin
yaradilmasinda miixtalif diametrli doanaciklorden
ibarat olan kvars qumundan istifads edilmisdir.
Experimentlor lay temperaturunun (70-110°C),
moasamaliliyin (0,1-0,4), ilkin stabil kondensatin
sixhiginin (720-780 kq/m’) va qaliq suyun
(0-40%) giymotlorinin kifayst gadar boyiik interval-
larda doyigmasi sarti ilo kvadratlar kombinasiyasi
iisulundan istifado olunmagqla aparilmigdir (Ipo-
toabsikoHoB, Teaep, 1970). Beloliklo, miioyyon
edilmigdir ki, moesamoli miihitds qaliq suyun
miqdarinin 0-dan 40%-2 godor artmasi laym kon-
densatverimini orta hesabla 19-20%, kondensatin
“quru” tobii qazla buxarlandirilmasini isa 17-18%
azaldir. Eyni zamanda, molum olmusdur ki, galiq
suyun tasiri parabolik ganunauygunluga tabedir
vo onun miqgdarmin 10-15%-don daha ¢ox art-
mast ilo gostorilon monfi tasir do intensivlosir.
Lakin burada alinan naticalorin sabablori fiziki-
termodinamiki baximdan aydinlasdirilmamisdir.
V.M.Buleyko (byneiiko, 2007) qeyd edir
ki, galiq su yatagin yerlogdiyi mosamali miihitin
ayrilmaz bir hissosidir vo onun nozoro almma-
mas1 chtiyatin hesablanmasinda boyilk xotalara
gotirib cixara bilor. Burada masamali miihitin su
ilo doymasinin heptanin-C; adsorbsiyasina tasiri
cksperimental yolla todqiq edilmisdir. Malum
olmusdur ki, su ilo doyma 1%-0 godor artdiqda iri
kvars donociklorindon ibarst olan mosamoli
mithitin sorbsiya qabiliyysti artaraq maksimal
hodds catir, lakin bundan sonra su ilo doymanin
artmas1 adsorbsiyami zoiflodir vo onun daha
boyiik qiymatlorinds karbohidrogen komponent-
lorinin suda hall olmasi ilo avaz olunur. Yekun
naticoyo osason, miirokkob karbohidrogen sistem-
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larinin faza miinasibatlori tadqiq edilorkan mosa-
moli mihitls yanasi, su ilo doyma — qaliq suyun
nozors alinmasi vacibdir.

Yuxarida verilmis qisa icmaldan goriindiyti
kimi, mosamali miihitds yerlagan galiq su karbo-
hidrogen yataqlarinin ayrilmaz hissasi kimi qobul
edilmoli, yataglarin ehtiyatinin hesablanmasi da
daxil olmagla istismar va iglonma sistemlorinin
yaradilmasinda, layiholondirilmosindo, hidrodi-
namiki vo termodinamiki mosalalarin hallinds
nozoro alimmalidir. Lakin geyd etmok lazimdir ki,
qalig suyun gqaz-kondensat sistemlsrinin faza
miinasibatlorine  tosiri  tadgqiqatgilar torafindsn
birmonali sakilds qiymatlondirilmayib (Fatoliyev,
2005). Burada qaliq suyun yatagin kondensatve-
riming, sistemin kondensasiya tozyiqino va ¢ok-
miis kondensatin buxarlandirilmasina tasiri haq-
qinda molumatlar bozon ziddiyyatli va bazan do
miistasanaliq toskil etdiyindon elmi-nazari asas-
landirma tgiin kifayst etmir.

Qaz-kondensat yataglarinin tiilkonmo pro-
sesindo vo istismarin son morholosinds retroqrad
¢okmiis kondensatin tobii “quru” qazla buxar-
landirilmasina termobarik soraitin, masamali mii-
hitin va onun kollektorluq xiisusiyyatlorinin, kon-
densatin sixliginm vo qaliq suyun tosiri kompleks
sokilds tadqiq edilmisdir (AGacos u ap., 2011).
Burada eksperiment apararkon qarsiya ¢ixan osas
catinliklordon biri do qaliq suyun va ya slagali
suyun modellagdirilmasi idi. Qeyd olundugu
kimi, karbohidrogen vataglarindaki galiq va ya
olaqali su, mongoyins gora yatagin formalagsmaga
basladigi dovrlora aid edildiyindsn, uzun illor
orzindo miixtalif doyisikliys moruz qalaraq lay
soraitindo miloyyon fiziki-kimyoavi slaqo forma-
lar1 va geoloji-termodinamiki vaziyyatini forma-
lagdirir. Digoar torafdon, geyd etmok lazimdir ki,
alagali su uzun miiddoat yiiksok tozyiq va tempe-
ratur altinda minerallarla zonginlogmis va siixur
donaciklarinin sathi ila six slagads olan lay suyu
oldugundan onun laboratoriya ssraitinds yaradil-
mast ¢otindir. Ogor siuxurlarm hidrofil vo ya
hidrofob olmasin1 da nozors alsaq, gostorilon
amilin laboratoriya soraitinds birbasa alinmasinin
¢ox ¢atin olmasi aydin olur.

M Masketin (Macker, 2004) gostordiyi
kimi, laydan goétiiriilmiis siixur niimunslori gazma
moahlulu ilo slagads oldugundan onun yer sothino
qaldirilmas1 zamani tozyiq vo temperaturun azal-
mast ilo slagadar olaraq termobarik saraitin dayis-
masi va nohayat, galiq suyun tayin edilmasi tsul-

larindan irali golon xotalar da eksperimentlorin
birbasa kernlor tizorinds aparilmasini ¢atinlogdirir.

Bunlar nozors alaraq, apardigimiz eksperi-
mentlor rasional planlagdirma ilo yanasi, hom do
uygunluq vo oxsarliq amillorindon iroli golon to-
lablarin 6danilmasi sortlori ils hoyata kegirilmis-
dir. Lakin lay modelindo galiq suyun yaradilmasi
gostarilon metodikaya (I'punenko u gp., 1995)
uygun hayata kegirilmigdir. Lay suyu kimi igmali
sudan istifads edilmisdir ki, bunu doguran sobab-
lor do asagidakilardir: 1) tohlil olunan tadgiqat
igloring asason, suyun minerallasma vo duzluluq
doracosisnin artmasi karbohidrogen sistemlorin
termodinamiki proseslorina onun tasirini zaifle-
dir; 2) suyun torkibini dayismaklo karbohidrogen
sistemin faza g¢evrilmalarine onun tasirini miiay-
yon etmok iiciin aparilacaq eksperimentlori texni-
ki baximdan ¢ox ¢otinlagdirar va digor parametr-
lorin tosirinin Oyronilmosindo xotalar yarada
bilordi. Olbatts, digor parametrlori sabit saxlamg-
la tadqgiqati davam etdirmak olardi, lakin bu ra-
sional planlagdirmaya uygun olaraq prosesi
kompleks sokildo todqiq etmoyi mohdudlagdirardi.

Belalikla, uzunlugu 0,85 m va en kasik sa-
hosi 4,415X10” m” olan kvars qumu ilo doldurul-
mus lay modelinda, gas-kondensat amili 150g/m’
olan sistem 30MPa tazyiqdon 6MPa-ya qador
tozyiq pillosi — 6MPa vo goétiirillmils temperatur
sabit saxlanilmaqla, diferensial kondensasiya
edilmigdir. Daha sonra lay modelinin masamo-
lilik amsalindan, ilkin kondensatin sixligindan va
lay temperaturundan asili olaraq, lay modelinin
su ilo doyma dorocosinin onun son kondensat-
veriming tosiri toyin edilmigdir.

Rasional planlagdirmanin metodikasina
uygun olaraq (Ilporoaesxounos, Teaep, 1970) lay
modelinin son kondensatveriminin aragdirilan
parametrlordon asliligim miioyyon edon riyazi
ifada toklif olunmusdur (AGacos u ap., 2011):

C=-7,9(19,124m- 2,627)" - 0,28(0,1¢p+ 1)’ -
-0,181p+ 0,37+ 143,84

burada (' — laym son kondensatverimi (%); m —
mosamolilik omsali; ¢ — mosamsli mithitin su ilo
doyma amsali (%); p — ilkin stabil kondensatin
sixlig1 (kq/m’), ¢ — temperaturdur (°C).

Bu asililigdan istifads etmokls layin su ilo
doyma haddinin qaz-kondensat sisteminin dife-
rensial kondensasiya prosesino tosirini aragdiraq.
Real yataq soraitino miioyyon godor yaxin olmaq
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mogsadi ilo mosamoliliyi — 0,2, lay sistemini
rekombino etmok tgiin istifado edilmis stabil
kondensatin sixhign — 750kg/m’ gétiiriilmiis vo
temperaturun  70°C-don 110°C-yo qodor doyis-
mosi zamani son kondensatveriminin mosamsli
mithitin su ilo doyma omsalindan asililig1 qurul-
musdur (1-ci sokil).

Sokildon goriinditytt kimi, su ilo doyma
omsalinin 0-dan 40%-o qodor artmasi zamani lay
modelinin son kondensatverimi 7% azalir vo bu
azalma tempi temperaturdan asili olaraq eyni
ganunauygunlugla bas verir. Buradan gériindiiyti
kimi, mosamoli miihitdo suyun olmasi onun mig-
darmdan asili olmayaraq, son kondensatverimino
monfi tasir edorok onun azalmasina sobab olur,
lakin bu tosirin dorocasi su ilo doymanin qiymo-
tindan asili olaraq miixtalif saciyys dasiyir. Maso-
lan, su ilo doyma 15%-2 qgodor artdigda konden-
satverimi comi 1,5% azalirsa, 15%-don 30%-o
godor artmasi zamamn 2,7% azalir vo bu temp su ilo
doymanin artmasi ilo parabolik xarakter alir.

Digor torofdon, qeyd etmok lazimdir ki,
temperaturun 70°C-don 110°C-yo qodor artmasi
ilkin kondensatin sixligmin — 750 kq/m’ vo mosa-
molilik amsalinin verilmis qiymotindo — 0,2 su ilo
doymanin (0-dan 40%-o artmasi zamani) prosesa
tasirini uygun olaraq 30,26%-dan 19,65%-3 qadar
zaifladir.

Umumiyyotlo, molumdur ki, su karbohid-
rogen sistemin retroqrad kondensasiya tozyi-
ginin giymotini artirir vo bu sobobdon retroqrad
kondensasiya daha yuxar1 tazyiqlords bas verir.
Kondensatin erkon ¢6kmasi iso kondensat itki-
sini artirir. Lakin aparilmig tadqiqat isinda
(I'puuerko u  ap., 1995) gostarilmisdir ki,
mosamosli mithitds su ils doymanin 15%-2 qadar
artmast qaz-kondensat sisteminin faza ¢evrilmo-
loring tasir etmir. Bu, galiq suyun siixur dono-
ciklorinin sothini 6rtorok qaz-kondensat sistemi
ilo olagosini kosmosino vo bununla sorbsiya
prosesinin zsiflomasine vo ya nazaragarpacaq
dorocodo azalmasina osaslanir. Bu mosolonin
aragdirilmasi tigiin su ilo doymanin son konden-
satverimino tosiri mosamoliliyin miixtolif qiy-
motlarinds hesablanilmigdir (2-ci sokil).

Burada stabil kondensatmn sixlig1 — 750 xg/m’,
temperatur — 100°C vo kondensat amili — 150 g/m’
olmagla sabit saxlanilmigdir.

Sokildon goriindityii kimi, layin masamoli-
liyinin azalmasi (uygun olaraq xiisusi sothin art-
masi1) son kondensatverimini azaldir vo bu qaliq

suyun miqdarindan asili olaraq, eyni qanunauy-
gunlugla bas verir. Masamoslilik amsalinin 0,19-
dan 0,39-a godor artmasi, ilkin kondensatin six-
ligimin — 750 kg/m’ vo temperaturun — 100°C ve-
rilmig giymotlorinds su ilo doymanin (0-dan 40%-0
godor artmasi zamani) prosesd tosirini uygun ola-
raq 22,43%-don 18,58%-0 qodor zoiflodir.

Qaz-kondensat sisteminin kondensasiya
tozyiqi kondensatin torkibindan kaskin sokilda
asili olub, agir karbohidrogenlorin miqdarinin
artmasi ilo artir vo kondensatveriminin azalma-
sma sobab olur. Belo komponentlorin galiq su ilo
miinasibatini arasdirmaq ug¢iin su ilo doymanin
son kondensatverimino tosiri sistemin rekombino
edilmasi tigiin gétiriilon stabil kondensatin sixli-
g mixtolif qiymotlorindo asililiglart qurul-
musdur (3-cii sokil).
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1-ci sakil. Lay modelinin son kondensatverimina temperaturun
miixtalif qiymatlorinds modelin su ilo doymasinin tesiri
(kondensatin sixlig1 — 750 xq/m’®, mesamolilik smsal1 — 0,2)
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2-ci sokil. Lay modelinin son kondensatverimine mosamsaliliyin
miixtalif qiymatlarinds lay modelinin su ils doymasimin tesiri
(kondensatin sixlig1 — 750 xq/m?, temperatur — 100°C )
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3-cii sokil. Lay modelinin son kondensatverimina masama-
liliyin muxtalif qiymatlarinds lay modelinin su ilo doyma-
smin tosiri (mosamolilik — 0,19, temperatur — 100°C )

Burada mosamolilik — 0,19, temperatur —
100°C va kondensat amili 150 q/m’ olmaq]la sabit
saxlanilmigdir.

Sokildon gorindiiyii kimi, stabil konden-
satin sixligimin artmasi uygun olaraq agir kom-
ponentlorin migdarinin artmasi ilo slagadar oldu-
gundan sistemin retroqarad kondensasiya tozyiqi-
nin qiymotini artinir vo bu da son kondensat-
veriminin azalmasina sobab olur. Lakin asililig-
lardan goriindiiyii kimi, bu proses qaliq suyun
miqdarindan asili olaraq su ilo doymanin
miixtolif gqiymatlorindo eyni sokildo tozahiir edir.
Qeyd etmok lazimdir ki, ilkin kondensatin sixli-
gimn  800-don 720 kg/m’-0 qodor azalmasi
mosamoliliyin 0,19 qiymstindo, verilmis tempe-
raturda — 100°C su ilo doymamn (0-dan 40%-o
godor artmasi zamani) proseso tosirini uygun
olaraq 32,14%-don 19%-o qador zoiflodir.

Belaliklo, aparlmis eksperiment tadgigatla-
rin tohlilindon molum olur ki, masamali miihitda
olan galiq su yatagin son kondensatveriming monfi
tasir edarak onun azalmasina sabab olur, lakin:

1) temperaturun 70°C-don 110°C-yo qodor
artmas1, ilkin kondensatin sixligimmn — 750 kq/m’
vo mosamolilik amsalinin — 0,2 qiymotinds su ilo
doymanin (0-dan 40%-5 gador artmasi zamani)
prosesa tosirini  uygun olaraq 30,26%-don
19,65%-0 qador zoiflodir;

2) mosamolilik omsalinin 0,19-dan 0,39-a
qodor artmasy, ilkin kondensatin sixhigmm — 750 xq/m’
vo temperaturun — 100°C qiymotlorindo su ilo

doymanin (0-dan 40%-o qador artmasi zamani)
prosesas tosirini  uygun olaraq 22,43%-don
18,58%-2 qador zsifladir;

3) ilkin kondensatm sixligmm 800 kq/m’-
don 720 xg/m’-s qodar azalmasi mosamoliliyin
0,19 giymotindo, verilmis temperaturda 100°C su
ilo doymanin (0-dan 40%-0 qador artmasi
zamani) prosess tasirini uygun olaraq 32,14%-
don 19%-5 qador zaifladir.

Notica

Qaliq suyun gaz-kondensat sistemlarindo
faza ¢evrilmolorino tosir mexanizmi eksperiment
yolla 6yranilmis va ilk dofs olaraq gostorilmisdir
ki, lay modelindo suyun hor hans1 miqdar retro-
qrad proseslori intensivlasdirarak kondensat itki-
sini artirir. Lakin mosamoliliyin artmasi, ilkin
kondensatin sixliginin azalmasi vo lay tempera-
turunun artmasi qaliq suyun tasrini zaifladir.

Mosoalonin qoyulusunda, eksperimentlorin
aparilmasinda vo moqalonin ¢apa hazirlanma-
sinda kémoklorino goro miiollif AMEA-nin miix-
bir Gizvii Z.Y .Abbasova, t.fd. N.N.Homidova va
t.f.d. G.H.Mammodovaya 6z tasokkiiriinii bildirir.
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