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framin simalinda (Elburs daglari) siiriismo proseslorinin intensiv inkisaf etmosinin baslica sobablori
arazinin yiiksok tektonikaktivliyi, iqlim seraiti vo geoloji qurulusudur. Coxsaylt vo miixtalif istigamotli
dorinlik qirilmalarinin méveudlugu vo onlarin kosigmosi siixurlarmn biitovliyiinii xeyli zoiflodir vo
siiriismoya olverisli sorait yaradir. Elburs daglarinin simal yamaclari framn on ¢ox yagnti diisdiiyii
orazidir. Belo miirokkeb tektoniki-relyef soraitindo iso bu yagintilar siixur kiitlolorini daha da horoketo
gotirir vo siirlismolori qagilmaz edir. Bolgonin hom simala, Xozor sahili akkumulyativ diizonliys, hom do
Sofidrud ¢ay1 dorosi istigamotindo meyilliyinin koskin artmasi siirligmoalorin omalo golmasi {igiin olverisli
sorait yaradir. Elburs daglar1 vo onu simaldan ohato edon akumullyativ diizonlik Iranin on inkisaf etmis
cayeiliq vo sitrus meyvagiliyi regionudur. Cay kollar1 1500-2000 m hiindiirliiys kimi becorilir. Bu iso
intensiv suvarma soraitindo yamaclara olave yiikiin artmasina sobab olur vo onlar1 horoketo gotirir. Son
notico kimi orazido siirlismoloro tosir edon amillor nozoro alinaraq, todqiqat bdlgosinin siiriismo

tohliikeliliyi xoritosi tortib olunmusdur.

1. Giris

Stiriismo, sel, dagqin vo gar u¢qunlar: kimi
tabii-dagidic1 hadisalor dagliq srazilords goxsayl
insan tolofatina vo boyiik maddi ziyana sabab ola
bilar. Qeyd etmok lazimdir ki, diinyada bas veran
tobii-dagidici hadisslorin 50%-i, onlarin sabab
olduglar1 insan talafatinin 90%-i vo doyon maddi
zorarin 49%-1 Asiya qitesinin paymna diisiir. Bu
iso orta hesabla ilde 41 min adamin 6liimii va 29
mlrd ABS dollar1 ziyan demokdir. 1990-2010-ci
illor orzinde bas veron tabii-dagidict hadisslarin
oksariyoti Asiya qitesi va Sakit okean hovzesinda
bas vermigdir (www.unescap.org).

Stiriismolor ¢ox tohliikoli tobii-dagidict
hadisalordan hesab edilir. Son onillikda siirlismo
tohliikoliliyinin vo riskinin giymsotlondirilmasi
sahasindo genis todqiqatlar aparimisdir (Akgun,
Bulut, 2007; Asadian et al., 2010; Budaqov,
1999; Anuzane, Tapuxazep, 2010; Donati, Turri-
ni, 2002; Lee, Jones, 2004; va s.). 1990-2010-cu
illor orzinds bas veran tobii-dagidic1 hadisalerin
4.89%-ni siirigmolor togkil edir. Bu tendensiya
plansiz intensiv urbanizasiya vo mesoalorin qiril-
masi fonunda daha da giiclonmokdadir.

Iranda miixtolif nov siiriismolorin bas ver-
mosi Ugiin olverisli sorait mévcuddur (erazinin
daglq olmasi, yiiksok tektonik aktivlik, geoloji
vo iqlim miixtalifliyi). Bu siirligmolorin oksoriy-
yati iki dag sistemindo, Elburs daglarinin simal-
sorq — simal-qorb yamaclarinda vo Zaqros dag-
larmin gimal-qorb — conub-sorq yamaclarinda
yer almigdir.

Iglim soraitino, iqtisadi vo turizm calbedici-
liyina golincs is9, siiriismo riski Elbursda, xiisusilo
onun morkazi hissesinde ¢ox yliksokdir. Morkazi
Elbursda son illor bag veron siiriigmalor (2003-cii
ildo Haciabad-Osan, 2006-c1 ildo Fagsam-Meyqon
yolunda, 2008-ci ildo Atoggah-e-Karacds vo 2004-
cli ildo iso Baladeh-Kojur zslzslosindon sonra
Calus-Tehran yolunda omolo golon siiriigmo vo
ucqunlar) gostorir ki, plansiz aparilan antropogen
foaliyyat hansi noticolor vers biler. Bu sababdon
six moaskunlagmis vo siirligmalors az dayamiqh
Elburs dag sistemi, xiisusilo do Sofidrud cay1
hovzasi tadqiqat orazisi kimi se¢ilmisdir.

Siirtigmo tohliikasi yiiksok olan orazilords
stiriismolori elmi tohlil yolu ilo giymstlondirmak
vo ovvalcadon prognozlagdirmaq miimkiindiir.
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Bu mogsodlo todqiq olunan srazide siiriisme
tohliikaliliyinin tohlili metodikas1 islonib hazir-
lanmis vo totbiq olunmusdur. Siirligmo téradon
amillorin  qiymotlondirilmasi zamani cografi
informasiya (molumat) sistemlorindon (CIS) vo
masafodon zondlama materiallarindan (MZM)
genis istifado edilmigdir.

2. Tadqiqat arazisi

Elburs daglar1 franm simalinda ensiz (100
km) bir silsilo soklindo uzanir. Bu daglar Alp-Hi-
malay dag qursagimn bir hissasi olub, Xozor doni-
zinin conub sahili boyunca Iranm simal-qarbinden
simal-sorqino dogru 1500 km mosafods uzanr.
Tadqiq olunan orazi Elburs daglarmm qorb hisse-
sini, Sofidrud ¢ay1 hdvzasini ohato edir (1-ci sokil).

Sofidrud ¢ayr Simali Irann on uzun vo
gursulu ¢ay1 olub, Qiziliizon vo Sahrud ¢aylarinin
birlosmasi naticosinde omolo golmisdir. Cayin
uzunlugu (Quziliizonlo birlikde)1000 km-o ya-

xindir. Hovzo 36°30° -37°30" simal en dairslori
va 47°30°-49°30" sorq uzunluq dairsleri arasida
yerlosib, sahosi 56.2 min km” toskil edir. Cayin
gidalanmas1 osason qar, yagis vo yerlati sularla
baglidir. Hévzonin hiindiirliiyii asasen conubdan
(2900 m-o yaxin) simala, Sofidrud c¢ayinin
monsabino (deltasina) dogru (-26.5 m) azalir.
Cayda orta illik su sorfi 130 m’/san toskil edir vo
bdyiik teraddiidlors meruz qalir. Yazda qarin
orimasi vo payizda yagintilar vaxti su sorfi 600
m’/san toskil edir. Hiindiirliiyiin koskin doyismasi
sobobindon c¢ay yiiksok hidroenerji potensialina
malikdir. Qiziliizon vo Sahrud g¢aylarmin birlos-
diyi yerdo boyiik su anbari inga edilmis vo Mon-
cil bondi tikilmigdir.

Sofidrud c¢aymin deltasi ovvallor donizo
dogru iraliloyirdi, lakin Mancil bondinin tikinti-
sindon sonra deltann iralilmosi xeyli azalmigdir.
Caym deltasinda Gilan oyalatinin 3 bdylik soheri
(Rast, Bandor-Onzsli vo Lahican) yerlosir.

1-ci sokil. Todqigat orazisinin cografi mévqeyi
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3. Tadqiqat materiah va iisullar

Molumatin hazirlanmasi siirlismo riskinin
giymatlondirilmoesinds birinci asas addim sayilir.
Bu morholodo molumat bazasi 2 hissodon ibarot
olur: siiriismolorin yayilmasi haqqinda vo onlar1
toradon amillor barado molumatlar.

Stirligmalorin  orazi boyunca paylanmasi
kosmik sakillorin interpretasiyasi vasitasilo tosbit
olunmus va ¢l tadgiqatlart ils tasdiqlonmisdir.

Orazilorin sliriismolora  hassashigim  qiy-
moatlondirmok {i¢lin onlar1 térodon amillori miioy-
yanlogdirib tohlil etmok lazimdir. Siiriismo téro-
don amillor osashi odobiyyat msolumatlarinin
(Donati, Turrini, 2002; Guzetti et al., 2005;
Metternicht et al., 2005; Refice, Capolongo,
2002; vo s.) vo soxsi ¢Ol todgiqatlarmin noti-
colorinin tohlilindon sonra secilmiglor. Bu amil-
lora litologiya, geomorfoloji qurulus, tektonika,
yamaclarin meyilliyi vo baxarligi, torpaq erozi-
yasi, siirigmo sahalorindon yol vo drenaj sobo-
kasino godor olan mosafolor aiddir. Har bir kate-
qoriya ohomiyyat vo funksiyasina goro miixtolif
siniflora bolinmiisdiir.

4. Sofidrud cay1 hovzasinds siiriismalora
sabab olan amillor

Sofidrud c¢ay1 hovzesindo bas veron tobii
hadisolor (bOyiik miqdarda atmosfer yagimntisi,
giiclii zolzalalor) vo antropogen tosirlor (meso-
lorin qirilmasi, yamac otoklorinin kosilmosi, okin
saholorinin suvarilmasi, yol ¢okilisi vo madon
iglori) noticasindo siirlismolorin inkigaf etdiyi
orazilorin sahaleri ildon-ils artir.

D.J.Varnes (1984) siirlismo torodon amil-
lori 2 grupa boliir:

1) Osas vo ya sabit amillor, bura geoloji-
geomorfoloji qurulus, iglim vo bitki ortliyii aiddir.

2) Doyison vo ya qeyri-sabit amillor, bura
zolzalslor, yamacin va ya hiindiirlitylin doyismasi,
yeralti sularin soviyyssinin doyismosi, eroziya,
cokiintiitoplanma, yeraltt sularm saviyyasinin
fasli doyisgonliyi.

Bu amillor arasinda on siirotli vo tez tosir
gOstoroni yamac otoklorinin kosilmasi ilo onlarm
miivazinatinin pozulmasidir.

Sofidrud ¢ay1 hovzesinde aparilmig ¢ol
todqiqatlar1 gostorir ki, agor meso ilo ortiilii sa-
holords hor 100 km? oraziya 5-6 siiriismo diisiirsa,
intensiv monimsanilmis, okin sahslori vo planta-
siyalar yayilmis saholords iso her 100 km® ora-
ziyo 100-110 siiriismo diisiir.

4.1. Hovzonin geoloji qurulusu

Todqiq olunan orazinin geoloji qurulusu
pliosenin sonlarinda, 2-3 min il avval, pasaden
(orta vo st pleystosen) dagomologolmo fazasinda
formalagmigdir. Pleystosends tektonik vo iqlim
doyisikliklori ilo birlikds eroziya da orazinin
milasir relyefinin formalagmasinda boyiik rol
oynamigdir. Orazinin boyiik hissasi, osasen do
diizonlik orazilor miiasir alliivial, delta vo doniz
¢okiintiileri ilo Ortiilidiir. Bu cilir yumsaq stixurlar
is9 regionun dayanigligina monfi tesir gosterir.
Orazido movcud olan tektonik qirilmalar bels,
¢okiintiilordo sliriismolorin  yaranmasina sobab
olur. Miiasir foal siirlismolorlo yanasi, tektonik
qirilmalarin yaxinlhiginda ¢oxsayli godim siiriisma
izlori do genis yayilmigdir. Burada osas rolu
sorqden gorbo dogru uzanan Elburs tektonik qi-
rilmast vo simaldan conuba uzanan Astara qiril-
mas1 oynayir. Bundan basqa, arzido movcud olan
coxsayl kicik qirilmalar da siiriigmalorin omoalo
galmasinds mithiim rol oynayir.

1990-c1 ilds Rudbar yaxinliginda bas veron
giiclii zolzolo (7.7 bal) regionda yeni slirlismo-
lorin yaranmasma vo qodimlorin iss aktivles-
mosind sabob olmusdur. Zalzolodon sonra siixur-
larin yatiminda doyisikliklor amsls golmisdir ki,
bu da orazidoki bir ¢ox yamaclarda siiriigmolora
sabob olmusdur. Zslzalo zaman1 Mancil sahasin-
da Fatolok kendinds bas veran siirlismo todqiqat
orazisindo on dagidic1 siirlismolordon biridir.
Stiriismonin uzunlugu 800 metr, eni 850 metr,
zolzolo morkozindon mosafaesi 13 kilometrdir.
1990-c1 il zslzolesi zamani1 bu kond ohalisi ilo
birlikde silirlismonin altinda qalmisdir. Zalzolo
zamani slriigmalorin biitlin noévlori, homginin
coxsaylt ucqunlar, ufantilar, ¢ékmolor vo s. bu
orazide genis miqyasda miisahide olunmusdur.

Orazido yayilan st tobagir yash, osason,
vulkanik mensoli siixurlar eroziyaya davamlidir.
Neogen dovriine aid siixurlar iso orazide asasen
ohongdasi, mergel vo qumdasi siixurlart ilo tomsil
olunmusdur. Bu siixurlarin eroziyaya davamliligi
iso zoifdir. Dordiincli dovra aid olan siixurlar iso
alliivial, osason, delta vo doniz monsali siixur-
lardan ibaratdir.

4.2. Yamaclarin meyilliyi

Meyillik biitiin hovzolords siirlisme térodeon
osas amillordon biri hesab olunur. Onun kemiyyast
gostaricilori artdiqca agirhq qilivvesinin tosiri do
artmig olacaq, yoni siirigmo ehtimali artacaqdir.
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Sofidrud ¢ay hovzesinde Rudbar-Tutkabon arasi
orazido ¢okms siixur laylarmm xeyli galin vo ya-
maclarin iss ¢ox dik olmasi siirlisms ti¢iin slverisli
sorait yaradir. Burada siirlismoys moruz galan
materiallarin horokot formasi: 1-axmnti ¢okmo va
2- stirlismo-ucqun halinda 6ziinii gostarir.

Ikinci horokat névii bir vo ya bir nego mor-
hololi ola bilor. Bu nov siirlismo niimunalaring
Sofidrud cayinin sorqinds yerlogson Gonco kondi
ilo ilizbaliz orazilordo rast golmok olar. Belo
siirlismolords siiriison kiitlo 6z strukturunu vo
monolitliyini saxlayir. Xarici odabiyyatda bu nov
stiriismolors “land slide” deyilir (tops, dag vo ya
yer sathinin bazi hissalorinin agirliq qiivvesinin
tosiri naticosindo otoklors siiriisiib diigmasi). Bozi
striismolords  iso laylarm yatim ardicilligt
pozulur vo onlar bir-birino qarisir. Bu tip
stirismolora “slump” deyilir (iki hisso siiriison
toboqo arasinda omolo golon ¢at vo ya siirlismo
sothindo omolo golon bucaq bir-birina qarigmis
astruktur tabaqgo yaradir).

Yamaclarin baxarliginm da stiriigmalors to-
siri az deyil. Tutkabon sahosindo conub yamac-
larda stirtismoalar adaton sorqden qoarbs dogru uza-
nir. Bu iss kicik ¢ay derslorinin conub yamaclar-
da daha c¢ox olmasi ilo, basqa sozlo desok, cay
sobakasinin daha boyiik sixligi ilo izah edilir.

4.3. Bitki ortiiyii

Tadqiq edilon orazido galin ¢okiintii layla-
rimn lizorinds bitki Ortliyliniin olmamasi, yaginti
vo insan miidaxilesi siirligmoys sorait yaradan
amillor swrasma daxildir. Bazi yerlords bitki Ortii-
yii, asason, becarilon zeytun baglarindan ibaratdir.
Olbotts, Sofidrud cayr hovzesindo vo dag otoklo-
rinds suvarilan srazilords homin agaclarin six va
¢ox olmasi da siiriismo tigilin olverigli sorait ya-
radir. Boyiik meyilliys malik va siirlismoys hossas
olan belo orazilords bir név agaclarm ¢oxlugu vo
intensiv suvarilmasi stoklorin yiikiinii artirr ve
naticado siirlismonin amalo golmasi tigiin slverigli
sorait yaradir. Regionda miiasir seysmik-tektonik
foallig1 nozors alaraq, demok olar ki, onlar lokal
stirlismolors giiclii tosir edon ciddi amillordir.

4.4. Cay-drenaj soboakasinin sixhgi

Boylik vo kicik caylar dag yamaclarmin
asag1 hissolorindo materiallar1 horakats gotirmok-
la siirligmalarin yaranmasinda énamli rol oynayir.
Bu proses yamaclarin yuxari hissalorinin asagi-
lara nisbaton dayanaqliligim azaldir. Tarazligin

belo pozulmasi soth siixurlarmin meyillik isti-
gamatindo horakaotino sobob olur vo agirhq
qiivvesinin tosiri do homin prosesi tezlogdirir.
Olverigli siirligmo goraitinin yaranmasi vo taraz-
lig1 pozulmus siixur kiitlesinin ¢okisi artdigca
caylarin dagidici rolu da artmig olur. Sofidrud
cayl hovzasindo (Rudbar vo Tutkabon soharlori
aras1) ¢ay-drenaj sobokasinin siirligmads rolunu
gostoron ¢oxlu alamotlor vardir. Cuben vo Ganca
kondlorindon sorq hissadoki ¢ay dorasi yaxin-
liginda boyiik miqdarda ¢dkmae siixur laylarmin
toplanmasi miisahide olunur. Onlarin homin dars
istigamatinds yamac boyu siixur laylarmin siiriis-
masi noticosinds omolo golmosi ehtimal edilir.
Lakin homin srazide barkimis qalin ¢6kma siixur
laylarmin moévcudlugu yamaclarin dayaniqliq
giiclinii artirir.  Rogt-Qozvin magistral yolunun
buradan ke¢cmosins baxmayaraq, yamaclarda olan
stixurlarin dayaniqligi pozulmadigina goérs bura-
da siirligmonin foallagmasinin garsisi alinir.

4.5. Antropogen tasir

Conubi Xozor mesoalori adlanan arazi Xozor
donizi sahilindon Elbursun simal yamaclarina
(2700 m hiindiirlitys godor) kimi bir regionu
ohato edir. Iran orazisindo, Arazbaran sahosi
(Serqi Azerbaycan vilayati) istisna olmag]la,
demok olar ki, tadqiq olunan regiondan basqa heg
bir yerdo megoaloro rast golinmir. Lakin son illor
kond tosarriifatinin intensiv inkisaf etdirilmosi ilo
slagodar olaraq megolorin siirstlo qirilmasi gedir.
1942-ci ilin aerosakillorine asason, Conubi Xozor
mesalorinin sahasi 3.6 mln ha, 1958-ci ilin aero-
sokillorino asason iso, 3.4 miln ha toskil edirdi.
Sonraki onilliklorde aparilan giymatlondirma
naticesinde miioyyon olunmusdur ki, mesolorin
sahosi 1.8 mln ha toskil edir. Mesalorin belo
intensiv qirilmasina sabab onlardan yanacaq kimi
istifado olunmasi, yol ¢okilisi, evlerin vo digor
ingaat iglorinin aparilmasi, yeni ¢ay veo sitrus
bitkilori plantasiyalarmin salinmasi moagsadi ilo
orazinin agaclardan tomizlonmosidir.

Mesalarin belo plansiz sokilde qirilmasi
dag yamaclarinda intensiv siiriismo proseslorinin
inkisafina sobob olmusdur. Siriigmslorin artma-
sina asas sabablordon biri do orazide boyiik cay
plantasiyalarinin salinmasidir. Tadqiq olunan ora-
zi Iramn on boyiik caygiliq regionudur. Cay kol-
lar1 Elburs daglarmin simal yamaclar1 boyunca
2000 m hiindiirlityadok bir srazids inkisaf etmis-
dir. Onlarm koklori 3 m dorinliys qodor inkisaf
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edorok intensiv suvarilma soraitindo qrunt
sularmin soviyyasinin qalxmasina sabab olur. Bu
isa 0z ndvbesindo yamaclarda siixur laylarmimn
harokato golmasina tokan verir.

Tadqiq olunan orazids siiriigmalorin inten-
sivlogmnosing tesir gdsteron antropogen tasirlor-
don biri da yol ¢akilisidir. Dagliq srazilordon ke-
¢on Rost-Qozvin vo Tehran-Simal domir yolu
xottinin ¢okilisi zaman1 yamaclarm kosilmosi sii-
riismolorin foallasmasina sobab olmusdur.

5. Noticd

a) Otraf miihito boyiik ziyan vuran tobii-
dagidic1 hadisalore aid olan siiriigmalorin omalo
golmasino miixtalif mongoli amiller tosir edir.
Sofidrud ¢ay1 hovzosinda siirlismelorin omals gol-
masing tosir edon osas amillor bunlardi: geoloji
qurulus, seysmiklik vo miixtalif istigamatli ya-
maclarin dikliyi. Diger amiller siirlismslerin ya-

ranmasinda ikinci daracali rol oynayir.

b) Toadqgigatin noticesi olaraq ilk dofo
Sofidrud ¢ay1 hdvzosinin siirlismo tohliikaliliyi
xoritosi hazirlanmigdir (2-ci gokil). Bu xoritoda
olan molumatlar asasinda moévcud vo golocokdo
amolo galacok siiriismolora garst vaxtinda miiba-
rizd yollarim se¢gmok miimkiindiir.

Xaritadon gorlindiiyli kimi, ¢ox yiiksak vo
yiiksok siiriisma tohliiksliliyi olan sahalor yiiksok
dagliq orazilori ohato edir. Bu orazilordo meso or-
tilyliniin olmamasi, ¢oxsayli derinlik qirilmala-
rinin méveudlugu, miirakkab geoloji qurulus, vo
relyef goraiti burada miixtolif név siiriigmalorin
inkisafi iiglin olverigli sorait yaratmigdir. Tohlii-
koli orazilor, osason, dagotoyi diizonlik, orta vo
alcaq dagliq saholorin qovsaq zonasinda genis ya-
yilmigdir. Burada giiclii antropogen tosir, xiisu-
silo cayciligin, bageiligin siiratli inkisafi vo su-
varma siirlismolari yaradan osas amillordir.

Viﬁ?ﬁé%;’“

2-ci sakil. Sofidrud ¢ay1 hovzesinin siirlismo tohliikaliliyi xaritosi. Sarti isarolor: 1-¢ox az tohliikeli orazilor;
2-az tohliikoli orazilar; 3-tohliikoli orazilor; 4-yiiksak tohliikoli orazilor; 5-¢ox yiiksok tohliikali orazilor
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