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QUYU GEOFIZiKi TODQIQAT MOLUMATLARININ KLASTERLORO
GOR®O INTERPRETASIYASI (CXC-daki yataq iizra)
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AMEA Geologiya Institutu
AZI1143, Baki, H. Cavid prosp., 294

Mogqalado geofiziki todqigat molumatlarinin siini neyron sobokasindon istifado etmoklo klasterlors
ayrilmasi, klasterlorin derinlik ve petrofiziki xiisusiyyatlori iizro paylanmasinin interpretasiyasi naticalori
sorh edilir. Klasterlorin dorinlik iizro paylanmaya gbro miihitin nazik toboagaliliyi komiyystco miioyyon
edilmigdir. Siixurlarin petrofiziki xiisusiyyotlor: arasindaki asililigmm hotta klasterlora boliinmiis
molumatlara géro toyin edilmosinin miirokkab oldugu gostorilir. Klasterlorin paylanmasindan istifado
edilmasi miirokkob geoloji qurulusa vo termodinamik soraito malik miihitdoki siixurlarin petrofiziki
xiisusiyyatlorinin darinlik iizra paylanmasini ve onlarin qarsiliql slagesini daha doqiq ve mdtabar tayin

etmoys imkan verir.

Giris. Laboratoriya soraitindo ¢okma siixur
niimunolori {izra aparilan todqiqatlarin naticalori
gostorir ki, eyni litoloji torkibli siixurlar yasin,
doyumlugun, sementlogmanin, tozyiqin, tempera-
turun va digar bu ciir amillarin forqli olmas1 sobs-
bindon petrofiziki xiisusiyyatlorine goro koskin
forglona vo yaxud oxsar petrofiziki xiisusiyyatli
stixurlar forgli litoloji terkibli ola bilarlor
(Mapmonmireitn, 1985). Real miihitds ise, moso-
lon, gil laylarinda anomal yiiksok lay tozyiqi
(AYLT) olduqda onlar iizra seysmik dalgalarin
yayilma siiratlori agagi olur (BypsikoBckuii u np.,
1986) va digar petrofiziki xiisusiyyatlor forqlonir.
Buna gora do siixurun litoloji torkibi va ya petro-
fiziki xiisusiyyatlori molum olduqda bels, birini
digorine goére hor zaman lazimi doqiqlikle prog-
nozlagdirmaq olmur. Bu ¢atinlik xiisuson miirok-
kob geoloji qurulusu va termodinamik soraiti,
neft-qazlihigi, palgiq vulkanlari, AYLT-nin olma-
s1 vo ¢0kma siixurlarinin yiiksok mosamaliliyi ilo
saciyyalonan Canubi Xazar ¢okakliyi (CXC) iizra
quyu geofiziki todqiqat (QGT) materiallarinin
interpretasiyasi zamani da yaranir (bypsikoBckui,
1985). Buradaki diapir formali strukturlarda qa-
zilmig quyulara gore eyni stratigrafik monsubiy-
yotli siixurlarin petrofiziki xiisusiyyatlori 9sasin-
da onlarm litoloji torkibini, doyumlulugunu yiik-
sok daqiqlikle toyin etmok olmur. Belo ¢atinlik
QGT vo 2D/3D seysmik materiallar1 ilo geoloji
kasilisin prognozlasmasinda da qarsiya ¢ixir
(Guliyev et al., 2010).

Son zamanlar QGT molumatlarini interpre-
tasiya edarkan siini neyron sobakasi asasinda hesab-

lanan klasterlorin analizindon genis istifado edilir
(Chashkov, Valery, 2011; http:/hdl.handle.net/
10197/1914, http://www.neurogeo.nm.r/ index.htm).
Bu, boyiik hocmds vo miixtalif tipli QGT malu-
matlarint kompiiterdo oxsarliq doracasino goro
klasterlogdirmoya, siixurlarin petrofiziki xiisusiy-
yatlorinin qarsiliqhi slagesini interaktiv sokildo
miioyyanlosdirmays, litologiyasin1 daha doqiq
toyin etmoya imkan verir. Qeyd edilonlori nozoras
alaraq CXC tiizro QGT materiallarina gors sii-
xurlarin petrofiziki xiisusiyystlorinin todqiqinde
bu yeni sopkili imkanlardan istifado edilmosine
ehtiyac yaranmigdir.

Maqalods CX(C-daki dorin quyu geofiziki
todgigat molumatlarinin klasterlora ayrilmasi,
onlarin doarinlik vo petrofiziki xiisusiyyatlori iiz-
ro paylanmasinin interpretasiyasi sorh edilir. Sii-
xurlarin petrofiziki xiisusiyyotlor1 arasindaki asi-
liligin hotta klasterlors boliinmiis moalumatlara
gora toyin edilmasinin miirokkob oldugu gosto-
rilir. Miihiitin nazik tobagoliliyi, klasterlorin do-
rinlik lizra paylanmasina géro komiyyatco miioy-
yon edilmigdir.

Klasterlorin dorinliys gora paylanmasi.
Tadqiqatda uzununa (¥, ) va enina (V) seysmik

dalgali akustik, sixliq (9 ), mesamolik (¢, ), xii-

m

susi elektrik miiqavimati ( p,) vo radioaktivlik

(1,) tzrs karotaj molumatlarindan istifads edil-

misdir. Interpretasiya karotaj molumatlarinin
hamisi mévcud olan 6lgii dorinliklorine gora
aparilmigdir. Belo dorinlik diskretlorinin say1 hor
bir karotaja goro 21271-dir. Molumatlar xiisusi

XOBORLOR ¢ YER ELMLORI m UIBBECTWSA « HAYKM O 3EMIIE m PROCEEDINGS ¢ THE SCIENCES OF EARTH



QUYU GEOFIiZiKi TODQIQAT MBLUMATLARININ KLASTERLSRS............. 29

kompiiter programi (http://neuroxl.com/products)
ilo klasterlors bolinmils vo onun parametrlori
testlosdirma  yolu ilo segilmisdir. Naticada
klasterlorin toyini alqoritmi — “Theshold — func-
tion”; neyron tobogolorinin sayr — 20; ite-
rasiyalarin say1 — 5000; klasterlorin say1 — 90
miioyyan edilmigdir.

Diskretlorin say1, histoqramima gora (1-ci
sokil), on c¢ox diskret 15-45 sayli klasterlor
tizradir. 40 sayl1 klastera 1,88%-1a 399, an ¢ox va
89 sayli klastera iso 0,21%-lo 44, on az diskret
aiddir. Histoqram klasterlorin toyini zamani sta-
tistik cohatdan kifayat qodor malumatdan istifada

edildiyini gostorir.
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1-ci sakil. Klasterlor {izra diskretlorin say1 histoqrami

Hesablanmis klasterlorin  dorinlik  iizrs
paylanmasi miirokkob formali zolaqlar soklin-
dadir (2-ci a gokil). Masalon, miixtalif derinlik-
lords eni toqribon 5-15 klasterdon ibarot goxlu
zolaqglar miisahido edilir. Hor bir dorinliya goro
ancaq bir klaster hasablanmasina baxmayarag,
eyni dorinlikds bir nego klasterin gdriinmasi so-
kildo saquli migyasin ¢ox kicik olmasina goradir.
Zolaglarm alimmasi tadqiq etdiyimiz miihitin
nazik tabagoliliyi vo klaster saymin ¢oxlugu ilo
olagodardir. Hor bir zolagin eninin boylkliyi
onun monsub oldugu yaxin dorinliklordo oxsar
petrofiziki xiisusiyyatli siixurlarin  ¢oxlugunu
saciyyoalondirir. Hor bir zolagin eninin iimumi
klaster saymna nisboti hor bir dorinlik tizro
miihitin nazik tobagaliliyini kemiyyatca gostorir.

Zolaglarin “inerferensiyasi” homin dorinliklords
(moasalon, 3100-4000 m) miihitin miirokkab
petrofiziki xiisusiyyeotli oldugunu oks etdirir.
Zolaglarin derinlik serhadlori isa quyu boyunca
miihitdaki siixurlarin petrofiziki xiisusiyyatlorinin
kaskin doyisdiyi yerlori gostorir. Burada hom-
¢inin yaxin doarinliklordo bir nego klaster zolagi
miisahids edilir. Masalon, 4000 m-o yaxin darin-
liklordo ndémralori taqriban 1-10, 35-47 vo 55-65
olan 3 klaster zolag1 goriiniir, onlarin eni miixtolif
darinliklerds farglonir. 2800-3100 m, 3800-4500
m vo 5200-5800 m derinlik intervallarinin har
birinds iso 2 klaster zolagi vardir. Yaxm dorin-
liklordoki zolaqlarin say1r miihitde petrofiziki
xtisusiyyatlori kaskin forqlonan siixurlarin sayini
komiyyatco gostorir. Tadqiqat zamani 90 deyil,
120 klasterdon istifade etdikde miihitin petro-
fiziki xiisusiyyetlorinin doyismasi daha daqiq
gorilinacokdir. Lakin bu halda, tebii ki, har bir
klasterin toyini zamami daha az diskretdon isti-
fads edildiyi {i¢iin onun métabarliliyi azala bilar.
QGT miigahidalori zamani yaranmasi
ehtimal olunan tesadiifi xotalar1 aradan qaldirmaq
iiclin karotaj molumatlar1 dorinlik boyunca 2 m-
lik bazada (15 diskret) ortalagdirilmigdir. Orta-
lagdirmadan sonra hesablanmis klasterlords dis-
kretlorin say1 histoqgrami ovvalkindon bir qodor
forqlonir. Klasterlorin dorinlik iizra paylanmasi
iso osason doyismasa do, forglor vardir (2-ci a,b
sokil). Moasolon, klaster zolaglarinin eninin
azalmasi, némralorinin vo formasinin doyismasi,
tosadiifi xota olmasi gliman edilon 1-10 klaster
zolaginin yox olmasi miisahido edilir. Toqriban
3800-4500 m dorinlik intervalinda iso klaster
zolaglarinin formasi, klasterlorin noémrasi oho-
miyyotli doerocado doyigmisdir. Zolaqglarin eninin
azalmas1 heor bir karotaj iizra dorinlik boyunca
petrofiziki parametr dl¢iilorinin ortalagdirma nati-
cosindo dispersiyasinin azalmasi ilo alagodardir.
Ortalagdirmadan sonra klasterlorin paylanmasi
daha aydin gorlinse do, miihitin nazik tobaqgoliliyi
lizro molumat qismon tohrif olunmusdur. Bu
natico onu demays asas verir ki, har bir karotaj
molumatinin derinlik iizrs deyil, klasterlora gore
ortalagdirilmasi vo sonradan yenidon klasterlos-
dirms aparilmasi daha mogsadouygun olardi.
Klasterlorin dorinlik {izro paylanmasinin
tohlili noticesindo miihitin nazik tobogolilik do-
racasi vo yaxin derinliklords petrofiziki xiisusiy-
yotlori kaskin farqlonon siixurlarin olmasi komiy-
yotco miloyyon edilmisdir. Klasterlorin paylan-
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masindan istifado edilmosi miihitin petrofiziki
xiisusiyyotinin dorinlik iizro doyismasini oyani
sokildo gostorir vo QGT molumatlarini daha
miilkommaol interpretasiya etmoaya imkan verir.
Klasterlorin petrofiziki parametrlors
goro paylanmasi. Uzununa vo enino dalga
stiratlorinin  klasterlor iizro paylanmasi qrafik-
lorinin (3-cii a,b sokil) formasi, demak olar ki,
eynidir. Lakin bazi yerlords, masalon, 50-70 vo
80-90 klaster sayli zolaglarin formasinda shomiy-
yatli forglor miisahido olunur. Klaster nomrasi 1-
don 10-a qodor artdiqca V, -nin vo Vg -in xeyli

azalmas1 misahids edilir. Bu zolaq boyiik, 3000-
5000 m dorinlik intervalim ohato edir (2-ci a
sokil) vo basqa zolaqlar ilo miiqayisads qgeyri-real
goriiniir. Intervalda geostatik tozyigin 64-112
MPa, temperaturun 57-86°C vo Puasson omsa-
linin 0,25-0,45 genis hiidudlarda doyisdiyi sorait-
do eyni petrofiziki xiisusiyyatli siixurlarin olmasi
ehtimali azdir. Bunlar zolagin, yuxarida geyd
edildiyi kimi, tesadiifi xata ilo alagodar oldugunu
bir daha gostorir. 10-cu klasterdon sonra siirat-
lorin variasiyalarla todricon artmasi miisahidos
edilir. 3800- 4500 m dorinliklords, klaster nom-
ralari taqriban 35-47 va 55-67 olan 2 genis zolaq
(2-ci a gok.) seysmik siiratlords do (3-cii a,b gokil)
miisahido edilir. Zolaqlar klasterlorin paylanma
formasina vo siiratlorin qiymatlorine goéra ¢ox
forqlanirlor. Siiratlor 1-ci zolaqda 2-ciys nisbaton

yiiksokdir. 80-90 sayl klasterlorde ¥, -nin koskin

Klaster nomrasi
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azalmasi V' -in iso az doyismosi miisahido edilir.

Bu anomalyanin siixurlarin neft-qazliligi ilo
olagoadar olmasi giiman edilir.

Sixliq (3-cii sakil) vo seysmik siirat (3-cii
a,b sokil) grafiklerini miiqayise edarken, tabii ki,
formaca Umumi oxsarliq goriinse do, forqli
cahatlor da ¢coxdur. Masalan, 80-90 klasterlarinda
stirotdon forgli olaraq, sixligin koskin azalmasi
miisahide edilir. Sixliq va siirot qiymatlarinin
doyismoasi  miitonasibliyinin  klasterlor  iizro
forglonmosi 15-25 klasterlor zolaginda daha
aydin goriniir. Klasterlor iizrs sixliq vo siiratarasi
asililiq qrafikinde yiiksok dispersiya miisahido
edilir. 3800-4500 m dorinliys aid olan 35-47 va
55-65 sayl kalasterlordo miisahida edilon (2-ci a
sokil) zolaglarin yaranma sobabini miioyyan-
lagdirak. Birinci va ikinci zolaqlara gors, farq
V,-da + 4,2% (3-cii a sokil), V-do + 10,8% (3b
sokil), 6 -do — 2,8% (3-cii ¢ sokil), é, -do —
16,9% (3-cu ¢ sakil), p, -do — 28,4% (3-cii d
sakil) va I, -da —13,4% (3-cli d sokil) toskil edir.
Ikinci zolagda birinciys nisbaton ¥, vo ¥ -in

artmast, K, , p, vo I -in iso ohomiyyatli dors-

codo azalmasi zolaglarin aid oldugu dorinlik
intervalinda  yaxin  termodinamik  goraitde
yerlogson forqli litoloji torkibli siixur tobagolorinin
névbalagmasini gostarir.

Klaster nomrasi
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2-ci sokil. Klasterlorin dorinlik tizra paylanmasi, ortalagdirmadan avval (a) va sonra (b)
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Mosamolik (3-cii ¢ sokil) vo sixliq (3-cii ¢
sokil) qrafiklorindo tobii olaraq timumon tors
miitonasiblik miisahido edilir. Lakin miitonasib-
liyin 6lgiisii klasterlar iizro farqlidir vo bu, 65-80
klasterlorinds daha yaxs1 goriiniir. Buradaki klas-
ter zolaglarinin eni bir ¢ox yerlords sixliq qrafi-
kina (3-cii ¢ sokil) nisbaton genisdir. Masamalik
va sixliq grafiklarinin klasterlor iizra farqlonmasi
xarakteri miihitin bu iki xiisusiyyati arasinda asi-
liligin miirokkob oldugunu gostorir. Bu, sixliq vo
stirat arasindaki asililigin grafikinds dos goriiniir.

Xiisusi elektrik miiqavimoti klaster nomrasi
artdigca imumon artir (3-cli d sokil). Bu grafik
digorlorinden formaca kaskin forglonir vo sobaobi
p, -nin boyiik diapazonda va eksponensial sokildo

doyismosi ilo olagodardir. 80-90 sayl klasterlordo
koskin azalma vo sonradan artma miisahido
edilmesi, yaqin ki, yuxarida qeyd edildiyi kimi,
zolagin neft-qazliligla slagadar oldugunu gostrir.
Radioaktivlik (3-cii e sokil) vo sixliq (3-cii
¢ sokil) grafiklori arasinda imumi oxsarliq miisa-
hido edilir. QGT molumarlarina gors, litoloji
kosiligin osason gillorden ibarat olmasina baxma-
yaraq, radioaktivlik (3-cii e sokil) vo mosamalik

= 1
hn =1

Enina dalga siirati, m/s

Uzununa dalga siirati, m/s

0.5

(3-cli ¢ sokil) grafiklorinin oxsarligr miisahido
olunmur. Bunun sababini aydmlasdirmaq {iglin
petrofiziki xiisusiyyatlor arasindaki asililigi klas-
terlor tizra tohlil edok. Rangli vizuallagmanin moh-
dudiyyetini nozers alaraq, QGT molumatlarina
gora, 10 klaster hesablanmigdir. Qrafikde (4-cii
sokil) radioaktivlik vo mosamolikarast asililiq
boyilik dispersiyaya malikdir vo hotta ayri-ayri
klasterlords doa, demak olar ki, miisahido olunmur.
Klasterlor iizro radioaktivlik giymatlori toqribon
eyni diapazonda olsa da, masamoliys goro onlar
foqlenirlar. Yiiksok masamoliliyi vo radioaktivliyi
ilo sociyyslonon gillori klasterlor iizro segmok
olmur. Belo porakondsliyin alinmasi kosilisdo
miixtolif petrofiziki xiisusiyyatli gillorin olmast ilo
olagodardir. Bu, hazirki halda siixurlarin mosa-
moliyi vo radioaktivliyi arasinda asililigin
olmadigim1 vo bu iki parametrdon birino goro
digorinin hatta oxsar petrofiziki xiisusiyyatli sii-
xurlar iizro proqnozlasdirilmasinin miimkiin olma-
digin1 gosterir. Bu, todqiqat quyusu iizre petro-
fiziki  xiisusiyyatlorin  prognozlasdirilmasinda
emprik asililiqlardan istifadeni qeyri-magbul edir.

Sixhg, q/s?
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3-cii sakil. Klasterlorin petrofiziki parametrlor lizra paylanmast
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Radioaktivlik, sarti él¢ii vahidi
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4-cii sokil. Klasterlor iizra siixurlarin masamaliyi ilo radio-
aktivliyi arasinda asililiq

Klasterlarin qeyd edilon paylanmasmim tohli-
li naticasinds miihitin petrofiziki xiisusiyyatlori ara-
sinda asililiginim iimumoan miirakkab oldugu miioy-
yon edilmisdir. Buna goro do petrofiziki parametr-
lorden birini digarine gora prognozlagdirmaq iigiin
“Oyronon” siini neyron sabakasindon istifads
edilmosi daha magsadsuygundur.

QGT molumatlarinin petrofiziki xiisusiy-
yotlora gora klasterlors boliinmasi barade molu-
matdan siixurlarin litoloji bolgiisiiniin, doyumlu-
lugunun toyin edilmosinds istifado edilo biler.
Klasterlogdirmoa zamani daha ¢ox tipli karotaj,
homginin effektiv tozyiq ve temperatur iizro
molumatlardan istifade edilmesi daha doqiq ve
motabar natico almaga imkan vera bilar. Molum-
dur ki, qaz, neftdoyumlu siixurlar nisbaton yiik-
sok elektrik miigqavimati, kicik seysmik siiratlori
ilo saciyyalonir. Neftlo doyumluq su ils doyum-
luga nisboton uzununa dalga siiratlorinin 5-10%
azalmasina sobob olur. Maye ilo doyumluluq
enina dalga siiratlorine, demak olar ki, tasir etmir.
80-90 sayl klasterlords ¥, - nin koskin azalmasi

(3-cii a sokil) va Vg -in is9, demak olar ki, artma-

mast (3-cli b sokil) miisahida edilir. Bu zolaqda
elektrik miiqavimatinin koskin artmasi zolagin,

yuxarida geyd edildiyi kimi, neft-qazliliqla slags-
dar oldugunu gostorir.

Qeyd edilon naticalori daha ¢ox vaxt sorf
etmoklo, nisbaton az daqiqliklo vo métabarlilikla
birbasa karotaj diaqramlarimi vizual sokilde
interpretasiya etmaklo do olds etmok olar. Lakin
klasterlorin paylanmasi qrafiklorindon istifado
edilmasi miihitin petrofiziki xiisusiyyatlrino yeni
mistovido baxmaqla daha doqiq vo motobor
naticolor almagq olar. Klasterlordon istifado QGT
malumatlarinin interpretasiyasi zamani asagidaki
olavo imkanlar1 yaradir:

— karotaj diaqramlarinin eyni zamanda, qar-
siligh vo ayani tohlili;

— petrofiziki xiisusiyyatlori foglonon vo ya
oxsar olan tabagolarin daha oyani sokilda
gostorilmasi;

— petrofiziki xiisusiyyetlorin dorinlik {izro
doyismasi vo miihiitin nazik tobagsliyinin
komiyystco milayyon edilmasi.

Notica. QGT molumatlar tizrs siini neyron
sobokasindan istifads etmoklo hesablanmis klas-
terlorin paylanmasi qrafiklorinden istifads edil-
masi miirakkab geoloji quruluslu vo termodina-
mik soraitli miihitdoki silixurlarin petrofiziki
xiisusiyystlorinin dorinlik iizre paylanmasint va
onlarm qarsiligl olagasini daha doqiq vo motabor
toyin etmoays imkan verir.
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