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QiYMOTLONDIRILMOSI VO ISTIFADO PERSPEKTIVLORI
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AZ1143, Bak:, H.Cavid prosp., 29A

Abseron yarimadasinda yeralt: sularin va stixur kompleksinin malik oldugu temperatur molumatlarina
asason 6000 metra godar dorinliklords yatan pliosen ¢okuntulori vo lay su komplekslorinin geotermal
enerji giict giymetlondirilmisdir. Yarimadada pliosen ¢okintii kompleksi hidudlarinda 50-don artiq dorin
quyu Uglin temperaturun paylanmasi grafiklori tohlil olunmus vo masamali kollektorlarda hacmi istilik
toplanmas: modeli ssasinda geotermal resurslarin sixligi hesablanmisgdir. ©lds edilmis naticalor
Abseronda geotermal enerjidan istifado olunmasinin perspektivliliyini oks etdirir. Abseronda geotermal
enerjidon istifadanin perspektivliliyi burada kifayst godor enerji resurslarmin vo bundan istifads Ggiin

muasir texnologiyalarin mévcudlugu ilo asaslandirilir.

Hazirda ekoloji problemlar geyri-onanovi
enerji resurslarinin istifadasini 6n plana gokmis-
dir. Bu hal geotermal enerji potensialinin daha
yuksak oldugu arazilarin misyyanlasdirilmasi vo
bu enerjidon istifado edilmasi kimi masalalori
aktuallagdirir.

Yeralti sularin temperaturu Yer gabiginin
Umumi geotermik soraitini oks etdiron, yerin da-
xilinda istiliyin paylanmasi vo dasinmasinda, isti-
lik selinin vo Umumiyyatls, Yerin global istilik
sahosinin formalagsmasinda muhim rolu olan
amillordandir.

Abseron yarimadasinda dérdincl dévrdan
mohsuldar gata godor yast olan (asasan abseron
mortabasi Vo mohsuldar gat g¢okuntilorinds)
ohongdasi, qum, qumdasi, qumca ¢oklntilarinds
movcud soraitlo slagadar mioayyan temperatura
malik yeralt: sular yayilmisdir. Abseron yarim-
adasinda agcagil kompleksi yeralti sular1 az de-
bitlidir vo ya bu ¢okuntilor praktik olarag su-
suzdur, ona gora do Oyranilmasi 0 gadar do sho-
miyyat kasb etmir.

Yarimada hiidudlarinda abseron mortobosi
cokunttlari 0-dan 1300-1500 metro gadoar dorin-
liklordo yatir (Azarbaycan Respublikasinin geo-
loji xaritosi, 2008). Abseron mortobasinds termal
sularin temperatura goro paylanmasi 1-ci sokildo
gostarilmisdir (Kenrepamuckas, 1973). Qazilmis
quyularin kasilisinds abseron yasli sulu horizont-
lar litoloji cohotdon shongdasi, gabig shongdast,
gqumdasi, qum va gillordon togkil olunur. 20°C
temperaturlu sulara abseron c¢okintilorinin satha
yaxin yatdigi saholordo — yarimadanmin simal

hissosindo 110-180 metr darinliklords tosadif
olunur. 1000 metra goadar dorinliys getdikco su-
larin temperaturu 40°C-yo godor artir. Abseron
cokiintulorinin donizds batmasi ilo yarimadadan
ham conubda, hom do simalda sularin tempera-
turu artir vo 950-1100 metr vo daha bdytik darin-
liklordo 40-50°C-ys catir. Kompleksin dabanina
yaxin hissalords sularin temperaturu 75°C-ya go-
dor artir.

Mbohsuldar gat ¢okintllari Abseron yarim-
adasinda genis yayilmigdir, gorbdo 1000 metr,
sorq hissasindo iso 3000 metro godor doarinlik-
lards yatir. Litoloji cahatdon bir-birini avazloyan
murokkoblosmis qum-gil stixur laylart komplek-
sindon togkil olunub, Ufiigi va saquli istigamatdo
dayiskonliys malikdir. Quyularin kasilisinds
qumdasilari, qum, alevrolit, ¢aqil vo konglome-
ratlara rast golinir. Mixtolif neft yataglarinda
mohsuldar gatin daxilinds sorti olaraq, neft lay-
lar1 ilo garsiligh tesirds olan sedimentasiya mon-
soli fllid saxlaya bilan (su) 40-a yaxin masamoali
horizont ayrilir.

Mohsuldar gatin dabanina goro tempera-
turun paylanmas: 2-ci sokildo oks olunmusdur.
Yuksok temperaturlu sulu horizontlar yarim-
adanin conub neft yataglarinda (Qaraguxur, Zig,
Qala) vo simalda doniz sarhadlorindoki Buzovna-
Mastaga yataglarinda acilir. Burada quyularin
oksariyyatinds lay sularmin temperaturu 40°C-
don yiksokdir. Mohsuldar gat kompleksinin
sular1 tozyiglidir. Abseron yarimadasinin canub
va canub-gorb sahillorinds (Six sahasi) artezian
sularina rast golinir. Burada sularin temperaturu
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38-68°C arasinda doyisir vo bozi yerlordo daha
ylksok temperatur muisahido olunur. Yarim-
adanmin simal vo simal-sorq yataglarinda sularin
temperaturu 25-50°C arasinda doyisir. Moahsuldar
gat c¢okintulorinds Bibiheybat strukturu yaxin-
liginda temperatur anomaliyast miisahids olunur
vo bu, mohsuldar gat cokintllorinds struktur
izohipslarina vo burada askar edilmis istilik seli
anomaliyasina (SIky6oB u Arakummes, 1973) uy-
gun golir. Ehtimal oluna bilar ki, pal¢iq vulkan-
larinda bas veron proseslor do bu tip istilik
anomaliyas: yarada bilar.

AMEA Geologiya Institutu Geotermiya
laboratoriyasinin  geotermal molumat bankina
osaslanarag, yarimadamn abseron va mohsuldar
gat su komplekslorinin inkisaf etdiyi dorin-
liklordo temperaturun, geotermal gradiyentin va
istilik selinin paylanmasina nozar salaq (3-cu so-
kil). Regional planda coxsayli neft quyularinin
molumatlart gostarir ki, 20°C-don yiiksok tem-

peraturlu termal sular 110-180 metrdon boyik
darinliklards genis yayilmisdir.

Temperaturun doarinliys goére paylanma
ganunauygunlugunu gostarmok Uglin reqressiya
tonliyina asason trend Xotti qurulmusdur (3-cl
sokil, a). Trend xattindon gorindr ki, dorinlik
artdiqca geotermal gradiyent azalir. Bu azalma
asas etibarilo hdvzadoa ¢okinti toplanmas: pro-
sesi ilo olagodardir. Belo ki, orta pliosen dov-
rinds sirotli ¢okintl toplanmasi prosesi fun-
damentdon golon istiliyin zsiflomasina sobob
olur. Sonraki sokillards (3-cu sokil, b va c) pay-
lanma hor kompleks Uglin ayri-ayriligda veril-
misdir. Burada dlzxatli trends baxilir. Kigik in-
tervallarda trendi dizxotlo gdstormok daha
magsadouygundur, c¢unki galinligi az olan lay-
larda temperaturun dorinlikdon asililigi asasan
duzxatli olur. Eyni zamanda, bu diizxattin ton-
liyindon geotermal gradiyentin giymoti birbasa
toyin edilir.

1-ci sokil. Abseron martabasinin termal su komplekslori (Keurepmunckast, 1973)

Sulu kompleksin dabanina gora: 1 — 20°C-ya qadar temperatur zonas:; 2 — 20-40°C temperatur zonas:; 3 —
40-50°C temperatur zonas:; 4 — 50-75°C temperatur zonast; 5 — sulu kompleksin yay:Ima sarhadi; 6 — izohipslar
(m); 7 —izotermlar
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2-ci sakil. Mahsuldar gatin dabanina gors izotermlor

Yuxarida sorh edilonlors osaslanaraq,
cokdntulorin yasina goro istilik seli sixliginin
neco dayismosini muiayyan etmok mimkinddr.
Istilik selinin sixhig

q=2-G L)
disturuna osason hesablanir. Burada, G -
geotermal gradiyent 3-cli sokildo qurulmus gra-
fiklordon temperaturun dorinliys goro doyis-
masine asasan tayin olunur. Abseron kompleksi
Ucuin temperaturun doarinliys gors paylanma trend
amsah R?=0,7785 olan

t=0,0247 -h+17,73 (2)

regressiya tonliyi, moahsuldar gat Gcun iss pay-
lanma trend omsali R®= 0,8274 olan

t=0,0166-h + 27,199 (3)

regressiya tonliyi ilo saciyyslanir. Bu tonliklords
1-ci hoddin omsali baxilan kompleks (giln
geotermik gradiyents (G=A4t/4z) barabardir. Buna
osason geotermal gradiyent abseron kompleksi
Uctin 0,0247 K/m (vo ya 2,47°C/100m), moh-
suldar gat ¢okuntdlari Gglin iss 0,0166 K/m (va
ya 1,66°C/100m) alinir.

Istilik selinin giymatlondirilmasi ticiin geo-
loji kasilisdo askar edilmis ¢okmo suixurlar Gglin
istilik keciriciliyinin giymatlorini miayyan etmok
lazimdr. Ilkin giymotlondirmo tigiin istilikkegir-

mo amsali (1) elmi odobiyyat molumatlarina
osason miayyan edilmisdir. Burada abseron
moartobasi ¢okintilori Ggln istilikkegirma om-
sali 1,1 Vt/(m-K), mohsuldar qgat cokintilori
ucun iss 1,35 Vt/(m-K) goabul olunur.

Yuxarida geyd olunan parametrlors osasan,
konduktiv istilik selinin sixligmi (1) disturu ilo qgiy-
motlondirsak, abseron kompleksi ti¢lin 27,7 mVt/m?,
mohsuldar gat iiglin iso 22,4 mVt/m? alinar. Mah-
suldar gatda istilik selinin saquli komponentinin
azalmasina sobob olan amillordon biri burada
lateral istigamotdo konvektiv istilik dasinmasi
prosesi ola bilor.

Istilikkecirmo omsalmin basga (sullarla
(“iynavari zond” vo “lyambda” cihazi) 6l¢ulmis
giymatlori bazi hallarda hotta suyun istilikkegir-
masindan do asagi oldugu tglin homin giymatlor
istifada edocayimiz molumat bazasina daxil edil-
momisdir. AMEA Geologiya Institutunun Geo-
termiya laboratoriyasinin yenilonmis molumat
bankina gbra, bu orazi Ucun istilikkegirma
amsalinin orta giymatlorindan istifads edilmis va
istilik seli tglin 1-ci codvalds gbstarilon noaticalar
alinmigdir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu giymatlor
Azorbaycanin  ¢okmo zonalart Uglin  saciyyavi
istilik seli gostariciloridir.
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3-cu sakil. Abseron yarimadasinda termal su komplekslarinds temperaturun darinliys géro paylanmasi: a — imumi,

b — abseron martabasi, ¢ — mohsuldar gat

1-ci cadval
Abseron yarimadas: U¢tiin muxtalif istilik selinin orta qiymatlori
}"ortau Vt/(m'K) qQ= AG, th/m2
Komplekslor Lab. Sorgu Gortay Lab. Sorgu
molumat kitabina* mK/m molumat kitabina*
bazasi asason bazasi asasan
Abgeron mortobasi 1,61 1,1 0,0247 39,8 21,7
Mohsuldar gat 1,68 1,35 0,0166 27,9 22,4

* — Hopmman H.E. 1976. Quzuueckue ceoticmea 2opHbix nopood u noiesnuvix uckonaemvix (nempogusuka),

cnpasounuk ceogpuzuxa. Mockea.

Bozi geoloji amillor va proseslor ds istilik
selinin giymatins tasir gbsters bilor. Cokuntllarin
yasina, struktur effektlorins, sedimentasiya vo
eroziya proseslorina vo s. goro istilik selinin
sixliginin doyigmosi bir sira todgigatcilar tors-
findon dyranilmisdir (Cmupnos, 1980). Bu amil-
larin rolu Abseronda da nazars alinmahidir. Maso-
lon, mohsuldar gatda fltidlorin lateral istigamatdo
migrasiyasit vo bununla bagli konvektiv istilik
dasinmasimin mimkunliyd burada olgulon kon-
duktiv istilik selinin az olmasinin saboblorindan
biri ola bilor. Digor torafdon, mohsuldar gatin
dabanmin yatim dorinliyinin artmas: (Abseron
arxipelagqmin canubu, Baki arxipelaqi) istilik seli
sixhgmin giymatlorinin azalmast ils, bu sothin
yatim darinliyinin azalmasi vo ya mohsuldar gat
coklntilarinin yuyulmas: (Abseron yarimadasi-
nin simal-sorq hissasi) iso istilik seli sixhigmin

giymatinin artmas ilo musayiat olunur (Anues,
Myxtapog, 2005).

Termal sularin prognozlasdirilmis istismar
ehtiyatlart molumatlari (TarueB u ap., 2001) osa-
sinda Abseronun termal sularmin geotermal enerji
glcl (sularin 30°C-ya godor soyudulmas: sorai-
tindo) giymatlondirilmisdir (Myxrapos, Acanoga,
2010). Termal sularin Yerin daxilindan gatirdiyi is-
tilik enerjisi (cixigdaki) onun debitino goro giymat-
londirilir. Debiti g=m/t kimi ifado etsok, kitlosi m
olan su m=qt godor enerji gotiror. Istilik migdar:
Q=mcAT -dir va onu Q=qtcAT kimi ifads eds bilo-
rik. Buradan termal sularin vahid zamanda gatirdiyi
istilik migdarin (istilik gliclini) tapmag olar:

W =Q/t =qcAT. (@)
Yuxarida geyd edilonlori nazoro almagla,
Abseron yarimadasmin termal sularinin prognoz
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ehtiyat: 20 000 m*/sut (Tarues u ap., 2001) vo bu
sularin geotermal enerji gucl onlarin ehtiyati vo
malik oldugu temperatur (20-90°C) molumatlari-
na gors, A.S.Muxtarov (2011) tersfindon 504 MVt
kimi giymatlondirilmisdir. Bu, Abseronda termal
sularin enerjisindon istifado olunmasinin perspek-
tivliyini oks etdirir.

Termal sularin enerjisi Umumi geotermal
enerjinin bir hissasini togkil edir. Buna goros do
butovlikds suxur kompleksi enerjisinin tayin
olunmasi daha shamiyyatlidir. Geotermal resurs-
lar, Gmumiyyatls, yer daxilinds stxurlarda top-
lanmis geotermal enerjinin ¢ixarilmas: vo isti-
fadosi mumkiin olan barpa olunan hissasini taskil
edir vo bu resurslarin perspektiv — C3 vo prognoz
— P1 va P, olmagla 3 kateqoriyas: giymsatlandirilir
(dampkuH U ap., 1991).

P, kateqoriyas: yalmz geotermal enerji
yatagiin amalagalmo mumkinliyini saciyyslon-
dirir. P, kateqoriyas: geotermal enerjinin tosdiq
olunmus manimsanilmo mimkunliyuni, C; kate-
goriyas1 isa geotermal enerjinin  monimsanilmo-
sinin igtisadi cahatdon somaraliliyini oks etdirir.

Abseron yarimadasinda Six termal sahasi
tctn Py, P, vo C; kateqoriyali geotermal resurs-
larin sixhigr asagidaki kimi tayin oluna bilor.

Massivin onu shato edon muhitin tempera-
turuna gadar soyudulmas: ilkin sortino asaslan-
magqla, P, kateqoriya resurslarinin yayilma sixligi
tayin olunur. Bu resurs asagidaki kimi giymat-
londirilir:

qP2 = kCv (H pr - hn.q XTQ - tm.t) (5)

burada, k — kéclirmo amsali, 0,034-10° t.s.y./C
(Msampkuu u gp., 1991); ¢, — sixurlarin hacmi
istilik ~ tutumu, Six yataginda oshoangdasi
siixurlarmin hacmi istilik tutumu 887 C/(m®- °C);
Hpr — prognoz dorinliyi, 10 000 m; h,4 — neytral
gatin galinligi, 20 m (Six yatag: ugtin); T, — satho
cixarilma temperaturu, 68°C (Six yatag: gln);
tmy — otraf muhitin temperaturu, 14°C (Abseron
orazisi Uclin orta illik). Six bulagi Ugin
hesablamalar gostorir ki, burada P, kateqoriyal
resurslarin migdari 0,016 t.s.y./m>-dir.

P, kateqoriyali prognoz resurslari stixur ga-
tmun istilik potensialimi saciyyslandirir. Bu kateqo-
riyali resurslarin hesablanmas: Gglin asagi sarhod
6 km gobul edilir. Ust sorhodin temperatur rejimi
iso tolob olunan istilik istehsalina asason miayyan

* ton sorti yanacaq

edilir. Bu resurslar daxil olan v ¢ixarilan istilik da-
styicinin temperaturuna gors (g rejimds hesablanir.
Yasayis massivlorinin gaynar su tochizati Ggln
temperatur rejimi yuxart serhodi 60-65°C vo asagi
sorhadi 5-15°C (qisda — 5°C, yayda — 15°C)
muoyyan edilir. Buna goro do moanzil-kommunal
istilik tochizatinda istilik doyisdiricids temperatur
itkisini nazors alarag, geotermal istilik dastyicimin
rejimini 70/20°C gobul etmak lazimdir. Manzillarin
qizchrilmast Giguin isitmo sistemlorinds nishaton artiq
temperatur yikinu nazers alaraq, asas temperatur
giymatlori 80-90°C hesab olunur. Qaynar su tachi-
zat1 da nazors alinmagla, ¢ixarilan kondensatin laya
gaytarildigi temperatur orta hesabla 35-40°C-ys
goadar gobul edils bilor. Bunu nozors alsaq, onda
binalarin isitmo (guzdirma) sistemlari tigtin 90/40°C
rejimi gobul olunmalidir. Elektrik enerjisi istehsalt
uclin cox yuksok temperatur potensial talab olunur.
Lakin nazors almaq lazimdir ki, 6 km darinlikds
stixurlarin temperaturu 230-250°C otrafinda dayisir.
Ogor cixarilan kondensatin 60-70°C temperaturda
laya gaytariimasimi nazors alsaq, onda geotermal
elektrik enerjisi istehsali Uciin 210/70°C rejimi
gobul olunmalidir (Asapkun u ap., 1991).

Qeyd etmok lazamdir ki, Azorbaycan ora-
zisi energetik ndgteyi-nozordon asag: entalpiyal:
(diinyanin miilayim istilik seli — 50-60mVt/m? ilo
saciyyolonan rayonlar1)) geotermal ehtiyatlara
malikdir. Buna goro do burada (o ctimlodon
Abseronda) 210/70°C rejimli geotermal yataq
yoxdur. Bu rejimli geotermal resurslar litosfer
plitalorinin otraf zonalarinda (italiyada, Qorbi vo
Morkazi Amerikada, Kamcatkada, Yaponiyada,
Yeni Zelandiyada, Filippinds vo s.) paylanr.

Madvcud geotermal sorait nozors alinmagla,
Six termal bulag: ticuin P, kateqoriyali geotermal
resurslarin - 70/20°C  rejiminds  hesablanmasi
moagsadouygundur. Bu resurslarin sixligi asagi-
dakt kimi giymatlondirilir:

q mo kkgcv (H alt H st )(Torta - t0 ) (6)

burada, k — istilik sarfinin amtoo istilik normasi,
0,043-10° t.s.y/C (Jamekun u mp., 1991); k, —
geotermal enerjinin ¢ixarilma oamsal, 0,125
(dsmexun 1 ap., 1991); to — laya geriys gaytarilan
suyun temperaturu, 20°C; Hg — resurs inter-
valinin asagi sarhadi, m; Hyg — resurs intervalinin
yuxari sarhadi, m.

Six yatagi i¢lin hesablamalar géstorir ki,
burada P; Kkateqoriyali resurslarin miqgdar
4,1 ts.y./m’dir.
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C; kateqoriyali perspektiv geotermal re-
surslarin sixlig1 asagidaki kimi giymatlondirilir:

0,125(H,, —H,)x
Ge, =ke,- X(T(Ha")+T(HO)_tO]+
2
+k;(Ho - Hm)x

X(T(H(J)JFT(HUSt)_t[)j

2

()

burada, Hy — istilik istehsalinin rejimina osason
tolob olunan temperaturun hasil edildiyi darin-
likdir. Six termal bulag: Ucin 70/20°C rejimi
nazars alinmagla, Ho — 1500 m gobul edilir.

Son onilliklards Qarbi Avropa 6lkslarinds
geotermal enerji resurslarimin  giymaotlondiril-
masine daha muasir yanasma toklif olunmusdur.
Bu yanasmaya gora, mosamali stixurlarin baxilan
hacminin istiliksaxlama modelindan istifado olu-
nur va geotermal resurslar (H;) asagidaki dusturla
hesablanir (Hurter and Haenel, 2002; 3yii, 2007):

H1 = Ho ’ Rov (8)

burada, H, — stixurlarin baxilan hacminds toplanan
istilik enerjisidir vo suxur matrisasinda (m) vo
mosamalardaki suda (su) toplanmis enerjidir.

HO :[(1_ P).pmcm + P.pSUCSU]X

[T, -T,]- A- Az, ®)

burada, pm , pw — uygun olaraq suxurun
matrisasinin vo suyun sixhgi, kq/m3; Cm, Csu —
matrisa vo suyun xususi istilik tutumu, J/(kg-K);
P — dlcuslz effektiv masamalik; Ty — sulu layin

Qaynar su tachizati

Bak-akkumlyator |
aw-akkumlyator

Disamaya goyulan isitma sistemi

Saquli torpag istilik
dayicdiricisi

tavanimin temperaturu, °C; T, — layin sathinin
temperaturu, °C; A — baxilan layn sothi, m? 4z —
sulu layin effektiv galinligi, m.

Ro — barpa olunma amsalidir va ¢ixarilan
istiliyin bir hissasini togkil edir. Bu omsal
geotermal enerji resurslarmin istifadssinds totbiq
olunan texnologiyadan asilidir. ©sasan quyu
cutliylndn istifadasins Ustunluk verilir ki, burada
guyulardan biri gaynar suyu cixarmal, digori
soyumus suyu sulu horizontun dabanina geri
gaytarmalidir (4-cl sokil, b). Bu halda

0330 -T,)

’ Tt _To
burada, T, — suyun quyuya vurulma tempera-
turudur, °C.

Avropa Birliyinin ekspertlari toklif edirlor
ki, T, — 25°C gobul olunsun (Hurter and Haenel,
2002; 3yit, 2007). Bu o demokdir ki, geotermal
enerjidon istifado zaman: laydan alinan (vo ya
layda qgizdirilan) su 25°C-ys gador soyudulur.
Lakin bazon T, Ggln digar giymatlor do istifadoa
olunur. Birquyulu sistem istifads olundugu halda
(4-cl sakil, a) Ry = 0,1.

Qeyd etmok lazimdir ki, Qarbi Avropa 6l-
kalarinds totbig olunan metodika daha muasir ol-
magla yanasi, ham doa geotermal resurslar1 daha
dogiq qiymatlondirms imkanlart verir. Bunu
nozars alarag Abseron arazisinds geotermal ener-
ji resurslarinin giymotlondirilmasi bu metodla
reallagdirilmigdir. 2-ci codvalda Abseronun bir
sira kosilislori  Gglin  aparilmis hesablamalarin
naticalari taqdim olunmusdur.

(10)

Geotermal
stansiya

g 1=

Geotermal

rezemnuar
d
T
I
ﬂy

4-cu sakil. Geotermal enerjidan istifads olunmasimin birquyulu (a) va ikiquyulu (b) sistemlarinin prinsipial sxemi
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Bu naticalar Abseronda kifayst qodor ener-
ji resurslarinin movcudluguna dolalst edir.

Dinyanin ABS, Almaniya, Cin va s. kimi
Olkolarinds bu clr asagi potensialli geotermal
resurslardan istifads texnologiyalar: giicli inkisaf
etmisdir. Bu enerjinin istifade olunmasi ugun
muxtalif texnoloji sistemlor (4-cu sakil) vo vasi-
talor mévecuddur. Muasir texnologiyalar mixtalif
reagentlarin komoyi ilo asagi temperaturlu geo-
termal monbalardon yiksak tazyigli buxar almaga
va bundan elektrik enerjisi istehsal1 tguin istifado
etmoya imkan verir. Bu cur texnologiyalarin
Azorbaycana gotirilmosi burada geotermal ener-
jidon genis istifads olunmasina tokan vers bilar.

Bu vasitalardan biri vo son zamanlar isti-
fadosi siratlo inkisaf etmokdo olan istilik nasos-
laridir. Geotermal enerjini digor alternativ enerji
névlarindan forglondiran Xxisusiyyatlordan biri
istilik nasoslarindan istifado etmoaklo bu enerji
ndvunilin istonilon orazids istifado oluna bilma-
sidir. Geotermal enerji diinyanin muxtalif 6lkslo-
rinds elektrik enerjisi istehsali Giglin, maisat istilik
sistemlorinda, kond tosorriifatinda, istixanalarda,

baliqciliq tesarriifatlarinda vs s. istifads olunur.
Geotermal enerjidon fordi tasarriifatlarda istifads
etmayin samarali olmasi onun bu yolla inkisaf
etdirilmasinin osasinda dayanir.

Istilik nasoslarmin osas funksiyas: istilik
enerjisinin bir yerdon basga yero 6tlrilmasidir.
Fizikadan malumdur ki, tobistds istilik yliksok tem-
peraturlu cismdon asag1 temperaturlu cismo dasi-
nir. Basga sozlo, istilik mihitdo temperaturun azal-
masi istigamatinds dasinir. Yoni istiliyin tobii ola-
raq yayilmas: Uglin muhitds temperatur gradiyen-
tinin olmas: vacib sortdir. Istilik nasoslarmin 6zal-
liyi ondan ibaratdir ki, onlar istiliyi nisbaton soyuq
cismdan buna nisbaton isti olan cismo Otirmays
imkan verir (http://geoheat.oit.edu/index.htm).
Maoigatds islatdiyimiz soyuducular istilik nasos-
larinin bir nimunasidir. Onlar asag: temperatura
malik kameradan istiliyi alib daha yiksok
temperaturlu otaga 6tirmoklo kameran daha da
soyudurlar. Belalikls, istilik nasoslar1 az miqgdar-
da elektrik enerjisi sarf etmoklo bundan dofalorlo
cox istilik enerjisini bir yerdan basga yero dasi-
maga imkan verir.

2-Ci cadval
Abseron yarimadasinda geotermal resurslarin sixligmin prognoz giymatlori
Layin Layin Layin Hy, Gixa-
Ne Sahe tavan_mm dabgmln{n qalinh: Tempera- H01’ rila bilon
dorin- doarinliyi, m ' tur*, °C MJ/m? resurs,
liyi, m m t.s.y./m’
1 Darvin say: 20 700 680 17/37 101,50 0,57
2 Pirallah: 20 800 780 17/42 104,31 1,17
3 Giirgan daniz 20 3200 3180 17/86 362,28 2,03
4 Conub 1000 4200 3200 43/95 2936,55 19,131
5 Conub 2 1400 4500 3100 41/96.5 3314,24 20,516
6 Cilov 100 1000 900 14/48 64,82 0,364
7 Hozi Aslanov 50 1400 1350 15/53 139,78 0,941
8 Palc:q pilpilasi 30 1500 1470 13,5/54 76,10 0,366
9 Buzovna-Mastaga 680 2040 1360 33/55 702,94 3,712
10 Qala 380 2115 1735 28/73.5 612,05 1,717
11 Zira 1400 4800 3400 41/94 2847,64 20,448
12 Binagadi 20 1240 1220 17/41 211,61 6,331
13 | Balaxan:-Sabuncu-Ramana 70 1270 1200 20/48.5 116,28 3,479
14 Suraxan: 230 1820 1590 23/57 308,13 6,338
15 Qaraguxur-Zig 320 2290 1970 31/75 900,56 4,330
16 Hovsan 900 3700 2800 34/87.5 1554,26 9,232
17 Bibiheybat 340 3080 2740 26,5/104 849,94 1,506
18 Lokbatan 20 1400 1380 17/52.5 180,83 4,058
19 Qaradag 100 3600 3500 22/90 910,72 17,030
20 Qum adas: 600 4600 4000 30,5/104 3009,89 10,040
21 Bahar 1500 5700 4200 50/114.5 5282,96 37,997

*) Lay:n tavan:nda / daban:nda
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Yerin istiliyindan istifade olunmas: halinda
iso istilik nasoslar istilik dasinmasimin intensiv-
liyini artirir. Molumdur ki, istilik yerin darinliyin-
dan saths dasinar, lakin bu tobii istilik selinin giy-
moati 0 godor Kigikdir ki, praktik olarag, bundan
istifado etmok miimkiin deyil. istilik nasoslar is-
tilik dasinmasinin intensivliyini artiraraq praktik
istifado Uglin kifayat edoacok istiliyin yer sathino
dasinmasina imkan yaradir. Asagi potensialli geo-
termal regionlarda istor termal su, istarss da stixur
kompleksi hesabina geotermal enerji alinmasinin
an 6namli yolu istilik nasoslarindan istifads olun-
masidir. Abseron yarimadasi asagi potensialli
geotermal regionlardan oldugu Gcln burada
istilik nasoslarmin totbigi geotermal enerjidan
istifado olunmasinin inkisafina sobsab olar.

Istilik nasoslar: vasitosilo istilik tochizat:
gazanxanalar vasitosilo olan tochizata nisbaton
daha faydalidir. Bels ki, istilik nasoslarmai il boyu
(gisda isitma, yayda iso sorinlogdirici sistemlori
ilo) islotmok imkani oldugundan, onlarin isloma
miiddati vo effektivliyi 2 dofoys godor artir. Igti-
sadi somoralilik vo universalligi (ham qizdirici,
ham do sarinlogdirici sistemlards totbiq olunma-
s1), istanilon yerds totbig edilo bilmasi, ekoloji
tomiz texnologiya olmasi vo texniki tohliko-
sizliyi istilik nasoslarmin Gstiin cahatlorindandir.

Yanacaqdan istifads olunmadan qizdirict
va soyuducu (sarinlagdirici) sistemlords eyni za-
manda istifadosinin mimkunliydna gors istilik
nasoslart bitlin diinyada genis yayilmaqdadir.
Tokca onu demok Kifaystdir ki, Stokholm soho-
rindo isitma sistemlorino verilon istiliyin 12%-i
Baltik donizinin 8°C temperaturlu suyunun isti-
liyi ilo isloyon 320 MVt-lq istilik nasoslar1 va-
sitasila tomin edilir.

Belslikls, aparilan todgigatlarin naticolori
(2-ci codval) gostarir ki, Abseron yarimadasinda
mohsuldar gat c¢okintulori (galinligi 6000 metra
godor) orta hesabla Yer sothinin hor kvadrat
metrinds toxminan 8 t.s.y. ekvivalentinds ¢ixarila
bilon geotermal enerji ehtiyatina malikdir. Bu
halda geotermal enerjidon kommunal tosarrifat-
larinda (isti su tominatt vo binalarin oquzdiril-
masinda), kond tesarriifatinda (istixanalarda) vs s.
istifado etmak mogsadouygundur. Diinya tocri-
basi gostarir ki, bu magsadls istilik nasoslarindan
istifado olunmasi yaxs1 notico verir. Abseron ya-

rimadasinda Kifayot godor geotermal enerji re-
surslarinin va eyni zamanda, istifadedan cixaril-
mig ¢oxlu quyularin mévcudlugunu nozars ala-
rag, istilik nasoslariin yiksak effektivliys malik
olmast va enerji ehtiyatlarinin gonastli sarfi ndg-
teyi-nozarindoan istilik nasoslarmin totbiqi ilo bu-
rada geotermal enerjidon istifado olunmasi1 mag-
sadouygun sayilmalidir.

Toasokkurlar. Bu todgigatlar gismon Uk-
rayna EIm va Texnologiya Markazinin 5363 sayli
grant layihasi (zro maliyys dostayi ilo hoyata
kecirilmisdir.
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