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Neft ¢cixarilmas: geoloji-fiziki ndgteyi-nozarca ¢atin olan yataglarda hidrodinamiki, fiziki-kimyavi
va kimyavi Usullarin tatbigi bir o gedor somarali olmur. Buna gors ds gilli vo ¢ox Kigik kegiriciliys ma-
lik olan yataglarin neft verimini artirmagq Gglin fiziki tosir Usullarindan istifados etmok daha magsads-
uygundur. Bunu nozors alaraq sabit va dayison elektrik corayani sahslorinin sularin fiziki-kimyovi pa-
rametrlorinin doyismo dinamikasina vo muxtalif tip su garisigimin masamoli mihitdo suzilms prose-

sino tosiri arasdirilmisdir.

Hal-hazirda kimya sonayesinds istehsal
edilon muxtalif ndv kimyavi maddalarin istehsal:
azalmagla yanasi, onlarin satis giymatlari do sho-
miyyatli doracads artmisdir. Bu sababdan onlarin
neft sonayesinin mixtalif texnoloji proseslorinda
totbigi do azalmigdir. Buna goro do istismarda
olan yataglarin somoarali islonmasini tomin et-
moaklo neft hasilatini artirmaq Gcin igtisadi va
ekoloji cohotdon daha slverigli olan fiziki tosir
tsullar1 asasinda islanilmis yeni miitaraqqgi texno-
logiyalarin totbigine Ustlnlik verilmalidir.

Qeyd etmok lazimdir Ki, neft vo gaz ya-
taglarinin islanilmasi prosesinds ¢oxkomponentli
gatisiglarin stiziilmasi zamani bir gox fiziki-kim-
yavi proseslorin mévcudlugu misahida olunur.
Bu proseslora kapillyar, sathi-molekulyar guvvs-
lar, yerin magnit sahasi, laydaxili tobii elektrik
gorginliyi vo sairs daxildir.

Molumdur ki, mesamoli mihit skeletini tos-
kil edon stixur donaciklori muxtalif minerallardan
toskil olundugu tc¢iin onlarin sathlorinin elektrik
yuki do mixtolifdir (Cumkun, 1979). Slxur
sathinin bazi hissalori misbat, digor hissslari iss
monfi elektrik ylklora malikdir. Sathi bels fargli
yuklonmis masamoli muhitdo mayelorin harokoti
uctin olava enerjinin tothiq edilmasi talob olunur.

Aparilmis tocribi todgigatlarla mioyyan
edilmisdir ki, karbohidrogen mayelorin muxtolif
mineraloji torkibs malik olan stixur nimunasin-
don siizilmasi prosesinin gostaricilarinin poten-
sial giymotlori magnit sahasinin tasiri ilo doyis-
dirilo bilinar (Mup3amxansane u ap., 1982). Di-
gor todgigat isindo (Mirzacanzads, Mommodza-
doa, 2001) fozada yerlosdirilmis muxtalif qutb is-
tigamotli magnit sahasi qlivvasinin doymus karbo-

hidrogen mayelarin su ilo sixigdirilma prosesine
tasiri Oyronilmis va agkar edilmisdir ki, conubdan
simal qutbil istigamotindaki goarginlik sixisdirma
amsalinin giymatini daha ¢ox artirir.

Bir sira todgigat islorinde (I'masymosa,
Cumkun, 1982) doyison vo sabit elektromagnit
sahoalarinin siixur nimunasinin su stizma gabiliy-
yating tasiri aragdirilmigdir. Miayyan edilmisdir
Ki, bu sahalarin tasiri ilo axma potensiali giymati-
nin artmasi suizulon suyun masamali muhit skeleti
sathi ilo olagesini giiclondirir, naticads suya goéro
keciricilik pislosir.

Nozori  todgiqgatlarla  (A6pyxumn,1994)
mioayyon edilmisdir ki, kollektorun kegciriciliyi-
nin v neftin elektrik kecirmo gabiliyystinin azal-
masi ilo lay daxilinds yaranan elektrokinetik quv-
valar daha tasirli olur.

Bir todgigat isindo (Kemposckumii u mp.,
1986) zoif kegiricilikli slxur niimunasindan nef-
tin stizlma sdratinin elektrik carayan: sahasinin
istiqgamotindan, tosirsiz soraito nisbaton, artib vo
yaxud azalmasi1 amili miayyan edilmisdir.

Digor todgigatlarda (Pymsniera, 1965)
askar edilmisdir Ki, slixur niimunasindon miixtolif
gatihigh kalsium xlor mohlullarmin  stizilmoasi
prosesinda amala golon elektrokinetik qlivvalarin
giymetlori muhitin gilliliyindan, keciriciliyindon
va mosamaliliyindon asilidir.

Laboratoriya todgigatlarina (TabakoB wu
ap., 1986) asason geyd edilir ki, natrium xlor du-
zu ilo hazirlanmis muxtalif gatiligh mohlullarin,
eloco do yilksok mineralli lay suyunun elektro-
kimyavi islonilmasi sayasinds onlarin hidrogen
gostaricilori 12,5-0 godoar yiksalir ki, bu da neftin
sixigdirma amsalini artirmaga imkan verir.
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Lay sisteminin elektrofiziki parametrlorine
moasamoli muhitin mineraloji torkibinin tosiri do
(AGacos u ap., 2010) Oyranilmisdir. Aydin olur ki,
stxurun torkibinds gilin migdarmin artmas: vo
slixura hopmus suyun elektrik kegirmo gabiliy-
yatinin asagi diismasi ilo masamoli mhitin elektrik
keciriciliyi azalir, masamolik komiyystinin giymati
iso artir. Mosamoli muhitin su ilo eyni doyma
giymeatinds onun migdari hidrofob mahits nisboton,
hidrofil mihitds daha boyuk giymets malik olur.

Doyisan vo sabit elektrik corayani sahslo-
rinin mixtslif tip sathi-foal maddslorin kvars dos-
naciklori sathinds adsorbsiyasina vo hamin soth-
dan desorbsiyasina tasiri (Adacos u ap., 2008) do
tadqiq edilmisdir.

Elektrokinetik hadisalorin yataglarin neft
hasilatina vo maye sliziilmo prosesins tasiri (Kaza-
koB, 1983) mogalodo 0z oksini tapmisdir. Qeyd
edilir ki, elektrokinetik hadisalarini nazers almagla
islonilmo dévriinds istirak etmoayan layin neftli
durgun sahalarini istismara calb etmok mumkaindr.

Digor isds (Cumkun, 1979) ise geyd olunur
ki, mioayyan lay soraitinds neftin su ilo sixisdiril-
masinda elektrokinetik tozyiqin hidrodinamik
tozyiq giymatindan yiiksak oldugu tclin mosamo-
li mihitdo olan maye suxur skeletini togkil edan
qum danaciklari sathina hopur va naticads stizil-
mo prosesi dayanir. Neft yataglarmin islonilmo-
sinds kegiriciliyin azalmasini, mayenin suzilme-
sinin dayanmasini vo su-neft emulsiyasmin amols-
galmoasini muallif gismon olsa da, elektrokinetik
hadisalarls alagalondirir.

Nozari tsulla (Pocrosckuii, Censikos, 1989)
guyuya elektrik corayani buraxmagla quyunun
veriminin  dayismasi masalasi  dyronilmisdir.
Aparilmig  hesablamalar noticasinds mioyyan
edilmisdir ki, sabit tozyiq disglisinds quyudibini
elektrik coroyan vasitosilo islomakls, quyudan
¢ixarilan mayenin hacmini artirmag mimkindr.

Neftli laylara elektrik impulsu vasitasilo
tasir etmoaklo (Linrong, 1994) kegiriciliyin doyis-
masi mosolasine laboratoriya soraitindo baxil-
mugdir. Muolliflor belo noticoyo goalmislor ki,
neftli laylara tezliliyi sos tezliliyindon ultrasos
tezliyina borabar elektrik impulsu vasitasils tosir-
do mosamoli muhitds yeni catlar amolo galir ki,
bu da kegiriciliyi artirir.

Digor todgigat isindo ('masynosa, 1994)
sabit vo dayison corayan vasitssilo laya vo quyu-
dibi sahays tosir masalasi Oyronilmisdir. Labora-
toriya soraitindo minerallasmig su ilo nefti sixis-

dirmis vo ¢ixigda alinan mayenin 100% sulasma-
sindan sonra lay modelina elektrik corayan: veril-
mis vo model daxilindo temperaturun artmasi
misahido edilmisdir. Aparilan todgigat osasinda
muollif bels naticaya galmisdir ki, neft verimini
artirmaq tgln sulasmig laylara elektrik sahasi ilo
tasiretmo an somorali Usullardan biri ola bilor.

Aparilan todgigat islorinin tohlili gostorir ki,
bu sahads bir cox masalalar 6z hallini tapmamisdir.
Xususilo laylara vurulan mixtalif torkibli sulara
elektrik corayani vasitoesilo tosir etdikdo onlarin
fiziki-kimyavi xassalorinin doyigsmasi vo mosamali
mihitdon mayenin sliziilmosi, praktik olarag, tadqiq
edilmomisdir. Isds, icmoli su (Kir cayr suyu),
doniz, galavi va cod lay sularmin (1-ci cadval) fizi-
Ki-kimyavi parametrlorino vo mosamoli mihitdon
muxtalif tip su garisigmin stizilms sliratine elektrik
carayan: sahasinin tosiri yronilmisdir.

Biringi cadvolda verilmis moalumatlardan
gorinduyd Kimi, tocriibolords istifads olunan
sular torkiblorindaki ionlarin migdarina géra bir-
birindon oasasli suratds farglonirlor.

Moalum oldugu kimi, neft yataglaranin somo-
rali islonilmasini tomin etmok tiglin muxtalif sistem-
li sulagdirmalarda bu sulardan genis istifads olunur.
Deyilanlori nazars alaraq bu sulara elektrik corayant
vasitasilo tosir zamam hidrogen gostoricisi (pH),
sothi garilmoa (o ) vo xususi elektrik kegiriciliyinin
(p) dayismo dinamikas: tadqiq edilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, elektrik corayani
vasitasilo tosir iki cur aparila bilor: birinci va-
riantda laya vurulan su yer sothinds elektrik cars-
yant ila hidrolizlasdirildikdan sonra laya vurulur,
ikinci variantda iso elektrik corayan:i bilavasita
neftli laya verilir vo tosir lay daxilinds coarayan
edir. Bu proseslorin har ikisinin boylk toacribi
ohomiyyoat kosb etdiyini nozoro alaraq onlara
ayri-ayriligda baxilmisdir.

Birinci silsilo todgigatlarda sularin fiziki-
kimyavi xassalorinin sabit elektrik corayaninin
tasiri naticasinds doyismo dinamikasina mosamo-
li mihit olmadigda baxilmisdir (2-ci cadval).

Tacrlbalar sabit elektrik garginliyinin 20,
40, 60 vo 100 volt vo niimunalordon elektrik
corayaninin kegcma vaxtinin 10, 20, va 30 daqgige
giymatlorindo aparilmigdir.

Tadgigatlardan avval su nimunolori polyar
hissaciklordon tomizlonmis tomiz ag neft sarhodin-
da sathi-garilma giymatlori vo hidrogen gostaricilori
tayin edilmisdir. Sonra su nimunasi uzunlugu 0,3
m olan siiso boruya doldurulub hor iki basina yer-
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losdirilmis elektrod vasitasilo sabit carayan manbs-
yina birlogdirilib lazimi elektrik garginliyi verilmis
vo ampermetr (mA) vasitssilo coroyan siddatine
noazarat edilmisdir. Tacriibs basa ¢atdigdan sonra su
nimunasinin ag neft sorhadinds sothi-gorilms qiy-
matlori vo hidrogen gostericilari toyin edilmis va
xususi elektrik kegciriciliyi hesablanmigdr.

Ikinci cadvoalda verilmis molumatlarin toh-
lili gostorir Ki, sudan sabit elektrik carayan bura-
xildigdan sonra sathi-gorilmo, hidrogen goste-
ricisi vo xususi elektrik keciriciliyinin dayisms
dinamikas: suyun ndviindan, elektrik garginli-
yindon va sudan kegon elektrik carayaninin mid-
dotindon asilidir.

1-ci cadval
Sularin kimyavi torkibi

Anion va Kationlar _ fonlarin migdart, mq/gkv/l . _

Doniz suyu Cod lay suyu Qalovi lay suyu I¢gmali su

Na" +K* 154,0 171,90 24,17 54

Ca™" 16,0 16,54 0,50 2,1

Mg~ 56,0 15,28 1,30 14

Cr 166,0 202,33 15,19 6,7

SO,” 58,0 0,06 1,97 2,1

HCO;~ 2,0 0,92 7,31 01

COy~ - - 0.56 -

RCOO - 0,39 0,67 -

HB,O; - 0,02 0,27 0,01

comi 4520 407,44 51,94 17,8

293K-do sixlig, kg/m® 1040 1025 1015 1004

1-ci duzlulug (S,) 65,16 84,40 66,06 24,58

2-ci duzlulug (Sy) 33,04 14,94 - -

1-ci galavilik (A) - - 27,0 0

2-ci galovilik (a) 1,80 0,66 6,94 0

2-Ci cadval
Sularin fiziki-kimyavi xtsusiyyatlorine sabit elektrik sahasinin tosiri

femoli su Xozor donizi suyu QalaE/Q' Il_a%/)suyu C\?dh:?r¥zzun>;u
’.'g) “.'é T‘E H(%
.| & E| & IS E| 8 E| 8
S 2% 2| 2% 2|3
S|l & 6| 2|8 6| 28] 6| % |E] 6| %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0 | 830 | 245 - 85 | 356 - 84 | 179 - 84 | 17,9 -
20 10 | 8,45 | 22,9 0,13 8,68 | 28,0 2,0 9,0 14,8 9,0 8,8 | 14,8 4,4
20 | 850 | 22,9 0,13 8,7 | 28,0 2,0 94 | 142 9,0 94 | 14,2 4,4
30 | 850 | 22,9 | 0,13 8,7 | 28,0 2,0 95 | 140 9,0 8,7 | 140 4,4
10 | 85 | 231 | 0,085 | 86 | 275 2,5 92 | 140 | 115 85 | 15,0 6,1
40 | 20 | 86 | 229 | 0,085 | 855 | 275 2,5 9,7 | 122 | 115 84 | 16,9 6,1
30 | 86 | 229 | 0,85 84 | 27,6 2,5 99 | 110 | 115 8,7 | 185 6,1
10 | 86 | 232 | 0,09 8,6 | 275 2,9 10,0 | 10,0 7,0 85 | 22,0 7,0
60 | 20 | 86 | 225 | 0,09 84 | 275 2,9 105 | 98 7,0 89 | 20,0 71
30 | 86 | 225 | 0,09 83 | 275 2,9 105 | 98 7,0 9,0 | 20,0 71
10 | 87 | 221 | 0,09 | 854 | 27,8 3,6 110 | 95 55 80 | 22,0 5,5
100 | 20 | 8,8 | 22,0 | 0,096 | 832 | 31,0 3,6 115 ] 91 55 72 | 24,0 55
30| 89 | 220 | 09 | 830 | 325 3,6 118 | 9,0 55 71 | 250 55
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Belo ki, icmali sudan nogl edilon sabit
elektrik corayanmin 20-100 volt giymatlorinds
gorginlikdan asili olmayaraqg, sudan kegan elekt-
rik coeroyami middstinin artmasi ilo pH-1n
giymoti artir. Ancaqg geyd etmok lazimdir ki, bu
komiyyatlorin mitlog giymati elektrik gorgin-
liyinin migdarindan asilidir. Garginlik 20 volt
olan soraitdo hidrogen gostoricisi tocriibs vax-
tinin artmasi ilo 8,3-don 8,5-0 godor artir, sathi-
gorilma iso 24,5-don 22,9 mN/m-o godar azalir.
Gorlunduyu kimi, mayedan kegoan sabit elektrik
corayan siddati middatinin 30 dagigoys godor
atrmasi naticasindo pH 0,2 adad artir, ¢ ise 1,6
mN/m azalr. 100 volt gorginlikde vaxtin art-
mast ilo pH —8,3-dan 8,9-a gador yiksalir, c-isa
24,5-don 22,0-a godor azalir. Onu da geyd et-
mok lazimdir ki, pH kamiyyatinin 8,3-dan 8,9-a
qodor artmas: Giciin 12 « 10 kVt « saat elektrik
enerjisi sarf olunmusdur.

Qeyd etmok lazamdir ki, Xozor doanizi su-
yuna sabit elektrik carayan: sahasi ilo tosir etdik-
do elektrik garginliyinin giymatindon asili olaraq
pH va o koamiyyatlorinin vaxtdan asililiq dina-
mikast mixtalifdir. Belo Ki, gorginlik 20 volt
olan soraitds pH vaxtin artmas: ils artir, o iss
azalir. Ancaq su nimunasine 100 volt sabit gor-
ginlik verilon zaman mohlulun hidrogen gosts-
ricisi kicik bir zaman daxilinds 6zinun mak-
simum giymatina ¢atir, sonra isa sirstlo asagi
dusr vo sabitlogir (pH=8,3). Sathi-garilmo isa
avvalco azalir vo sonra artmaga baslayir. Bosit
doniz suyundan sabit elektrik corayan: buraxilan
zaman hidrogen goéstaricisinin tez zaman orzinds
artmasi vo sonra isa azalmasi, bunun oksina,
sathi-gorilmanin iso azahb, atrmas: hidroliz
prosesinin ani anda getmasi ilo izah oluna bilar.
Bu, sudan 100 volt gorginlikli coroyan siddoti
kecorkon qisa zaman orzindo temperaturun
323-333 K galxmasi, model dibina kil rangli
coklntinun ¢6kmasi vo sudan kegan carayan
siddatinin azalmasi misahida olunur. Bunlarla
olagodar olaraq, daniz suyu 0z elektrolitik ga-
biliyyatini itirir. Onu da geyd etmok lazimdir
ki, prosesin gedisino sorf olunan elektrik ener-
jisi 46,0010 kVesaat toskil etmisdir.

Cadvalds verilmis molumatlardan gorin-
diyt kimi, gelovi lay suyundan 20 v 40 volt sa-
bit elektrik corayan: buraxilan zaman vaxtdan
asili olarag hidrogen gostaricisinin giymati 20
volt gorginlikda 8,4-don 9,5-0 godor coxaldigi
halda, su daxilindo 100 volt gorginlik olan so-

raitdo bu artim 3,4 togkil edir. Ag neft sorhs-
dindo sathi-garilmo uygun olaraq 17,9 mH/m-don
9 mH/m-o qodor azalir. Qalavili lay suyunun
hidrogen gostoricisini  8,4-don  11,8-0 qodor
artirmaq Uclin 2410™ekVtesaat elektrik enerjisi
sarf olunmusdur. Cod lay suyundan da sabit
elektrik corayani buraxilan zaman mayenin ¢ vo
pH kamiyyatlori miayyan miqdarda dayisir.

Qeyd etmok lazimdir ki, sabit elektrik
corayani garginliyinin artmasi ilo, suyun tipindan
asili olaraq, elektrik keciriciliyi ya artir, ya da
azalir.

ikinci silsilo todgigatlarda, Qirmaki lay
dastasindon goétiralmis qumdan istifado edilorak,
uzunlugu 0,41 m organik siisadan hazirlanmis va
har iki ucunda elektrod yerlagdirilmis modelds
tacriibolor aparilmigdir.

Masamali mihitden doniz suyunun suzil-
masi zamani, mixtalif dévrlords, su nimunasi
gotiriib onun sathi-garilmasi va hidrogen gosto-
ricisi yoxlanildigdan sonra masamali mihitdon
muoyyan gorginlikdo 1 saat muddstinds sabit
elektrik coroyan buraxilmigdir. Prosesin sonunda
modeldon ¢ixan sudan nimuna gotirilib, yeni-
dan onun pH vo o komiyyatlori yoxlaniimisdir.
Beloliklo, elektrik garginliyinin 25, 50, 75 vo 100
volt giymatlarinds Qirmaki layr qumundan togkil
olunmus moasamoli mihitdan kegan doniz suyuna
sabit elektrik corayani ilo tasir olunan zaman
suyun hidrogen gdstoricisi va sothi gorilmasi
dyranilmisdir (1-ci sokil). Bu asililiq ayrilarindon
gorandr ki, daniz suyu ilo doydurulmus masamali
muhitdon sabit elektrik corayani buraxilan zaman
pH va o komiyyatlori shamiyyatli doracads do-
yisir. Elektrik garginliyi sixliginin artmas ilo bu
dayismanin giymotlori daha cox intensivlasir.
Belo ki, elektrik gorginliyi sixhigmin (V/L) 0,6-
dan 2,4-5 godoar artmasi pH-komiyyatinin 8,5-don
12,5-5 gadoar artmasina, o-nin 20,0 mN/m-dan 7,5
mN/m-o gador azalmasina sobob olur. Qirmaki
lay qumundan tagkil olunmus masamali mihitdan
sabit elektrik corayannin tasiri ilo doniz suyu
stizUlarkan hidrogen goéstericisinin 12,5 giymato
catmasi Uclin 78010 kVt saat elektrik enerjisi
sorf olunmusdur (2-ci sakil).

Belalikla, hor iki halda aparilan laborato-
riya tocribalarinin tohlili gostorir ki, sabit elekt-
rik corayaninin tasiri ilo pH va o kamiyyatlorinin
doyismasi masamali mihit soraitinds daha yuk-
sok misbat gostaricilarlo naticalanir.
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1-ci sokil. Qirmaki lay dostasi qumundan doaniz suyu stizl-
larkan hidrogen gdstaricisinin (pH) va sathi-garilms (c) om-
sali giymotlorinin sabit carayan siddsti gorginliyi sixhigindan
(H) asililig

pH

13,0

11,51

10,0t

8,5

7,0

Q, 10%kVtsaat

15 30 45 60

2-ci sokil. Qirmaki lay dastasi qumundan doniz suyu stiziilorken
hidrogen gostoricisi kamiyysatinin enerji sarfindon asililig

Hor iki halda aparilan laboratoriya tadqi-
gatlarmin molumatlarina osasen, muoayyan edil-
misdir ki, sulardan sabit elektrik corayani bura-
xildigda onlarin hidrogen gostaricilori, sathi-ge-
rilmo omsalmin giymotlori vo elektrik kegirmo
qabiliyyatlori dayisir. Bu gostoaricilorin  doayis-
masini bels izah etmak olar: malum oldugu kimi,
duzlarin, galavilarin va tursularin molekullar: oks
adli vo borabar migdarda yiklonmis anion va
kationlardan ibarotdir. onlar arasindaki cazibo
quivvasi molekulun butovltyini tomin edir. Bu
molekullar su molekullar1 ils shato olundugda
onlar1 tagkil edan ionlar arasindaki slags ¢ox zsif-

layir. Digar torofdon, konardan elektrik corayanm
ilo tasir prosesinda istilik enerjisinin yaranmasi
ilo molekullarin togqusmasi naticasinds onlar
ionlara parcalanir. Mohlulda OH™ ionlarmin art-
mas1 hidrogen gostaricisinin yiksalmasina sabab
olur ki, bununla da suyun sathi-garilmo quivve-
sinin giymati azalir.

Belalikls, aparilmis tocriibo islori gostorir
ki, suya elektrik corayani ila tasir etmoklo onun
fiziki-kimyavi xassasini doyisdirmok mimkundur.

Molumdur ki, neftli laylara su vurulmasi pro-
sesindo monfi tasir gdstoran amillordan biri do masa-
moli muhitin maye stizmo gabiliyystinin azalmasidir.

Bunu nazoars alaraq, laboratoriya saraitinda
Qirmaki lay dostasi (QLD) qumundan togkil
olunmus moasamoli mihitdon maye suzilorkean
onun kegiriciliyinin azalmas: prosesins va bunun
garsisin1 almaq Ggln xaricdon yaradilan elektrik
sahasinin tasiri dyronilmisdir.

Tacrlbs islori laboratolriyada yigilmis xu-
susi qurguda apariimisdir. Qurgu lay modelindan,
elektrik monbayindan, sixisdirict maye Ugiin
gabdan, yuksak tozyigli hava balonundan, maye
Olcli gabindan vo manometrdon ibaratdir. Lay
modelinin elektrik kegirmoyan organik stisodon
hazirlanmis giris va ¢ixis hissasinds iki dairovi
elektrod yerlosdirilmisdir ki, onun da vasitosilo
su ilo doydurulmus mosamoli mihito elektrik
caroyan: verilmisdir. Todgigatda igmali vo goalovi
tipli lay suyundan istifads edilmisdir.

Tacriibalardon alinan malumatlar masamali
muhitin keciriciliyinin mayenin suzilmo vaxtin-
dan asililig1 kKimi tohlil edilmisdir (3-ct sokil).

Alinmis asililiglardan (3-ct sokil) gérin-
diyd kimi, masamoli mihitdon 1,5 saat QLD-nin
suyu suziilon zaman kegiricilikds he¢ bir doyisik-
lik misahids edilmamisdir, ancaqg lay suyu icmali
su ilo sixigdirlldiqda ise qisa bir muddst arzinds
masamali  muhitin  kegiriciliyi osash suratdo
azalmaga baslamigdir.

Tadgigatlarda istifado edilmis Qirmaki lay
dostasi suxuru daxilindo montmorillonit (1,5),
hidrosluid (13,0), kaolonid (1,0) va xlorid (4,5) tip
gil nlmunalori vardir. Stixur daxilindoki ylksok
xususi satho malik bu niimunaloar sismo, basga s6z-
la, 6z hocmini su muhitindo artirmaga, xirdalan-
maga, su saxlamaga, muxtolif valentli metal ka-
tionlarim udma gabiliyyatlidirlor. Eyni qranulo-
metrik Olculi Qurmaki lay stixuru nlimunasinin,
vahid hacmds, Umumi ssth sahosi kvars qgumuna
nisbaton toxminon 1,4-1,5 doafs ¢oxdur.
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3-cu sakil. Tozyiq disgisiunun 0,04 MPa giymotinds lay
modelina elektrik carayani sahosi ils tasirds mosamali mihit
kegiriciliyinin zamandan asili olaraq doyismo dinamikasi

0-1-QLD suyunun carayansiz suzilmasi; 1-2; 6-7 — Kir
gay1 suyunun carayansiz siiziilmasi; 2-3 — Kir ¢ay1 suyunun
100 V sabit corayan va miivafiq olaraq 100, 150,200 V (3-4;
4-5; 5-6) doyison coroyan sahasinin tasiri ilo stiziilmasi

Icmoali suyun stiziilmasi prosesinds lay
modelinds olan Qirmaki lay suyunun hidrokim-
yavi torkibinin dayismasi gilli minerallarin kristal
qurulusunun transformasiyasina da sabab olur.

Icmali suda zoaif elektrolitli gatilighq se-
raitindo protonlar (musbat ytklu hissaciklor) da-
ha intensiv gil hissaciklarinin arasina daxil ola-
rag onun hacmini artirir, bels Ki, bu soraitds on-
lar geyri-tzvu metal kationlarina nisbaton daha
cox fealdirlar (XaBkun u ap.,2003). Manfi ion-
larin artighginda protonlar hidrogenls slagays
girarak bir nego su molekulu ilo kompleks yara-
dir ki, bu da mosamali mihitdo gil hissacik-
lorinin sismosino sobab olur. Qeyd etmok la-
zimdir Ki, gil nimunasi ilo slagads olan i¢mali
suyun hidrogen gostaricisinin giymati do artir.
Sismis gilin hacmini, praktik olaraqg, ilk vaziy-
yatina 0 vaxt gotirmok mumkiin olar ki, suda
kationlarin migdar: artsin. Kationlar yalmz yuk-
sok elektrolitlikda gil hissaciklorinin arasina da-
xil olarag su molekullarint xaric etmak gabiliy-
yatino malikdirlor vo bunun naticasinds gil do-
nociklori arasindaki moasafa azalir vo onun sismo
prosesi zoifloyir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu
kationlarin 6lglisi masamali mihito hopmus su
molekullarinin él¢isiindan shamiyyatli doracads
Kicikdir.

Aparilmis coxsayli tadgigat islari ilo
muayyan edilmisdir ki, gil nimunalarinin sismasi
va yaxud xirdalanmasi onlarin takcs, ion doyisma
hacmindan deyil, eyni zamanda, soth enerji yiiki-
nin sixhgindan da asilidir. Belo ki, eyni hacm
miqdarinda muxtalif gil nlmunalarinin  sismo
gabiliyyatini tonzimlomok lglin muxtalif migdar-
da reagent tolob olunur. Gil nimunalarini bir-
birindon forglondirmak tgtin foal gillilik omsal
toklif olunmusdur. Bu oamsal gil nlimunasinin
fiziki-kimyavi foalliginin tomiz kalsium moangali
montmorillonit tipli gil numunasi foalligina
(faalliq vahid gotirilir) nisbati kimi gobul edilir
(XaBkunu ,1994 ).

Natrium va kalium asasli montmorillonit vo
kaolinit tipli gillor Gglin bu amsal, muvafiq ola-
rag, 0,416-0,425 vs 0,069-0,057 toskil edir. Ben-
tonit gillori U¢lin iss amsal giymatlori 0,790-0,500
arasinda doyisir. Verilmis foallig omsallarinin
miqayisasi gostorir Ki, bu kemiyyata géro mix-
talif gil nlmunalari bir-birindon kaskin suratds
farglonirlor. Bu isa onlarin su vo reagent mohlul-
lar1 ilo fiziki-kimyavi slagoys girmo gostaricils-
rinin mixtalif olmasin1 gostorir.

Aparilms laboratoriya tadgigatlar ilo musy-
yan edilmisdir Ki, tozyiq disglsunin 0,04 MPa
giymetinds lay suyu igcmali su ilo sixigdirildiqda
moasamoali muhitin kegiriciliyi 0,32 mkm? 0,075
mkm? godor, yoni 4,4 dofodon ¢ox azalir. Buna
sobob, yuxarida gdstorilon amillarlo yanasi, siixur
torkibindoki gil donaciklorinin masamali mihit-
don siiziilon su daxilinds harakotedici suspenziya
yaratma qabiliyyatidir. Siiziilmo prosesinds sus-
penziya daxilinds olan hissaciklor mosamoli mi-
hitin su stizma gabiliyyatini longidir. Onu da
geyd etmok lazimdir ki, masamali muhit kegiri-
ciliyinin azalmas: istifado olunan sularin minera-
lizasiya torkibindon do asilidir. Masamoli muhit-
do olan sixigdirict suyun mineralizasiya nisbo-
tinin artmast ilo kegiriciliyin qiymati do azalir.

Masamoli mihit kegiriciliyinin azalmasi
tozyiq disglsunin 0,1, 0,15 va 0,2MPa giymot-
larindo do misahido edilir. Qeyd etmak lazimdir
ki, gilli laylarin baslangic tazyiq gradiyenti no go-
dor cox olarsa, onlarin sisma daracasi bir 0 goador
da yiksok olur.

Hidrodinamiki tozyiq diisglsunin yiiksok
giymotlorindo siizilmo siratinin artmasina bax-
mayaraq, lay modelinin ilk Kkegiriciliyi barpa
olunmur. Buna sabab masamali muhitds Qirmaki
lay suyu ila stiziilon igmoli suyun daxilinds olan
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Ca”, Na*, Mg¥, CI', SO,%, HCO; ionlar gatili-
ginin doyismasi, geyri-lzvi duz ¢okintilorinin
omolo golmasi, suzulon kigik mineralizasiyal:
suyun tasiri ilo gil hissaciklarinin hidrotasiyaya
ugramasi, maye-siixur sarhadinds ikigat elektrik
tabagasinin yaranmasidir. Qirmaki lay dostosi
suxurundan dazsldilmis ¢oxgilli masamoli mu-
hitds gil denaciklori arasindaki masafs onlarin ti-
pindan asilidir. Belo ki, kaolinit gil donaciklori
arasindaki mosafo minimal oldugu ugiin onun
hacmi az miqdarda sisir.

Gil névu terkibinin kegiriciliya tosiri, foal-
lig amsali (t) nazoro alinmagla, asagidaki asili-
ligla tayin oluna bilor (XaBkun, 1994):

K:KO (C/CO) A.t+B

Burada A va B hor bir gil novi cin sabit
omsal, K va C kegiriciliyin (mkm?) cari vo su
daxilinds ionlarin com gatiligidir (g. ekv/l). Ko va
Co isa gay suyu daxilinds ilk kegiricilik vo ionlar
gatiigmin comidir.

Gostarilan manfi amillarin garsisin1 almagq,
lay kegiriciliyinin borpa edilmasini vo yaxud
yuksaldilmasini tamin etmok magsadi ils sabit va
doyisan elektrik carayan sahslarindsan istifads
edilmisdir. Coroyan monboyindan istifado edi-
lorok moasamoli muhitdon asagidak: ardicilligla
elektrik coroyam buraxilmisdir. Icmoli sudan
sonra 100 volt garginlikds sabit elektrik carayani,
bunun ardinca 100, 150 vo 200 volt gorginlikdo
dayison elektrik corayani buraxilmis vo sonra
stizilma adi qaydada davam etdirilmisdir. Onu da
geyd etmok lazimdir ki, texniki imkan olma-
digindan muxtalif gorginlikli sabit elektrik coro-
yanindan istifado edilmomisdir. Alinan naticalo-
rin tahlili g6storir ki, igmali sudan sonra masama-
li mihitdon goarginliyi 100 volt olan sabit elektrik
corayan: buraxildiqda, tezyigdon asili olmayarag,
kegiriciliyin az miqdarda artmasi misahids olu-
nur. Sabit elektrik corayanindan sonra lay mode-
lindon muxtalif gorginlikli dayison caroyan bura-
xildigda masamali muhitin kegiriciliyi ssaslt su-
rotdo artir. Onu da bildirek ki, bu artim gargin-
liyin giymatindon asilidir, yoni yuksok goarginlik
keciriciliyin ylksalmasino mushat tosir gostorir.
Modeldan dayison elektrik corayaninin buraxilma
prosesi kasildikdan sonra, tozyiqdan asili olarag,
keciricilik mlisyyan godor azalir vo sonra sabit-
lagir. Ancaq tozyiqin 0,1, 0,15 va 0,2 MPa qiy-
moatlorinds kegiriciliyin azalmas: musahids olun-
mur. Onu da deyak ki, masamoli mihitdon doyi-

son elektrik carayan: buraxan zaman kegciriciliyin
mitlag artimi hidrodinamiki tozyiq disgisindan
asilidir. Belo ki, eyni soraitdo tozyiq disgusinun
0,04 MPa giymotindo doyison coroyan gorginli-
yinin 100 voltdan 200 volta godar artmasi noti-
casindo kegiricilik 0,046 mkm?-dan 0,159 mkm?-a,
yoni 0,113 mkm? artirsa, tozyigin 0,2 MPa qiy-
motinds bu artim 0,028 mkm? toskil edir.

Tacriiba zamant moesamali mihitin miiga-
vimotinin doyismo dinamikas: arasdirtlmisdir.
Bunun Gglin mixtalif zaman orzinds stizilon ma-
yenin migdar: ol¢tlmoklo yanasi, mihitin miiga-
vimoti do 6lcllmusdir. Alinan todgigat malu-
matlari migavimatin stzilmo vaxtindan asililigi
soklindo tohlil edilmigdir (4-ci sokil). Asililig
ayrisindan gorinduyt Kimi, muhitin migavimati
sixigdirma dovriinds artib-azalmagla sabitlosir.
Qeyd etmok lazimdir ki, modeldan elektrik coro-
yani buraxan zaman kegiriciliyin doyismo dina-
mikas1 muhitin mugavimatindan asilidir. Bu, 3-cu
vo 4-ci sokillordo verilmis oyrilorin migayi-
sasindon aydin gorunir. Belo ki, migavimetin
artmasi kegiriciliyin azalmasina sobab olur.

40

30
20 /»
10

4 8 12 16 20 24 28 30 t, saal

Miigavimat, kOm

4-cu sakil. Tozyiq dusglsiinin 0,04 MPa giymatinds lay
modelins elektrik corayan: sahasi il tasirde masamali mihit
mugavimatinin zamandan asili olaraq dayismo dinamikast.
Gostoricilor 3-cu gokildaki ilo eynidir.

Belaliklo, laboratoriya soraitinds aparilmis
coxsaxali todgigatlarla mioyyan edilmisdir ki,
muxtolif tip sulara elektrik carayani ilo tasir etmoklo
onlarin lay soraitinds fiziki-kimyavi xassasini vo
stiztlmo siratlarini dayisdirmok mumkindiir.

Sabit vo doyison elektrik coroyani sahslo-
rinin totbiqi ilo aparilan todgigat islorinin tahlilindon
olds edilmis asagidaki naticalari gostormok olar:

— sabit elektrik corayani sahssinin neft-
cixarmanin miixtalif texnoloji proseslarinds isti-
fads olunan su tiplarinin hidrogen gostaricisi, sathi-
gorilmo vo elektrik keciriciliyi amillarinin doyis-
mo dinamikasina tosiri tocriibi yolla dyronilmis-
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dir. Misyyoan edilmisdir ki, sabit elektrik cora-
yani goarginliyinin artmas: geyri-tzvi ikivalentli
metal duzlarla zangin olan su tiplarinin sathi-
garilma amsali giymatlarinin azalmas: va hid-
rogen gostoricilorinin yiksalmasi somoralili-
yino tasiri azalir;

— sabit elektrik coroyani sularin fiziki-
kimyavi xususiyystlorine gilli vo karbonath mo-
samoli muhit soraitindo daha ohomiyyatli tosir
gostorir;

— mioyyoan edilmisdir ki, muxtalif torkibli
sularin ¢oxgilli masamali muhitdon birgs suzul-
mosi zamani Kegiriciliyin azalmasinin garsisini
almag vo ya onu borpa etmok Ugcilin doyisan
elektrik carayani sahasi ilo tasir somaralidir.
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