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 qal  konkret yata n timsal nda keçiriciliy , m sam liliy  v  effektiv qal nl a sas n qeyri-

bircins deformasiya olunan dair vi layda istismar edil n m rk zi quyuya qazl  mayenin radial süzülm si 
zaman  i nilm  tarixi m lumatlar na gör  hidrodinamik modelin faza keçiricilikl rin  n n identifi-
kasiyas  m si h ll edilmi dir. 

 
 Giri  
 Neft v  qaz yataqlar n i nilm sinin 

analizi v  proqnozu m rinin h llind  nisbi 
faza keçiricilikl rinin düzgun t yini mühüm m -

rd n biridir. Faza keçiricilikl ri funksiya-
lar n t yinind ki mür kk blik onlar n bir s ra 
faktorlardan as  il laq dard r. Bu faktorlara 
misal olaraq neft v  qaz kollektorlar n qeyri-
bircinsliyini, süxurun islanma qabiliyy tini, t z-
yiq gradiyentini v  s. göst rm k olar.  

 Çoxfazal  mayel rin süzulm si prosesi il  
ba  m rin h lli zaman  ad n faza keçirici-
likl rinin süxur nüm rin sas n eksperimental 
üsulla t yin edilmi  qiym tl rd n istifad  edilir. Bu 
qayda il  t yin edilmi  nisbi faza keçiricilikl ri 
funksiyalar  lay ölçül rin  n n kiçikölçülü sü-
xür nümun rind  t yin edildiyind n t qribi xa-
rakter da r. Ona gör  d  bu funksiyalar n t yinin-

 laydan ç xar lan suyun, neftin v  qaz n m hsul-
darl qlar n d yi  dinamikas n m n göst ri-
cil rin sas n i nm  tarixinin b rpas  üsulundan 
istifad  etm k daha m qs uy undur. 

lumdur ki, d rind  yerl n neft v  qaz 
yataqlar n istismar  zaman  yüks k termobarik 

rait s bind n süxuru v  flüidi xarakteriz  
ed n parametrl r deformas yan n t sirind n as  
olaraq n  çarpacaq d  d yi ir. Bu d -
yi rin n tic si is  özünü i nilm nin faktiki 
göst ricil rind ks etdirir.  

qal  konkret yata n timsal nda keçi-
riciliy , m sam liliy  v  effektiv qal nl a sas n 
qeyri-bircins dair vi layda istismar edil n m rk -
zi quyuya qazl  mayenin radial süzülm si zaman  

nilm  tarixi m lumatlar na n n nisbi faza 
keçiricilik funksiyalar n identifikasiyas  m -

sinin h llin  bax lm r (1-ci kil). 

 M  optimalla rma m si kimi 
baxd qda nisbi faza keçiriciliyi funksiyalar n 

yini zaman n müxt lif qiym tl rind  quyuda 
zyiqin faktik v  hesabat qiym tl ri f rqinin 

kvadrat na sas n qurulmu  a dak  funksio-
nal n variasiya üsuluna gör  minimalla lmas  

sinin h llin  g tirilir ( ,1990): 
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burada ),( tRP c  v  )(tPfak  uy un olaraq quyuda 
ri olaraq hesablanm  v  ölçülmu  t zyiq qiy-

tl ri,  t nziml yici parametr, qqnn ,,,  
– nisbi faza keçiricilikl rinin neftl  doyma 
msal ndan as qlar  ifad  ed n v  a dak  

emprik ifad  daxil olan nam lum sabit 
msallard r ( ., 1988) :  

 

0.85s  0,
0.15  s 1,

1
)(

n

s
ssk nn  

 
0.94s  0.7,
0.2  s 0,1)(

q

s
ssk qq      

(2)
 

 

)( sk n  )( sk q   uy un olaraq neft v  qaz 
fazalar na n n nisbi faza keçiriciliyi 
funksiyalar ; S is  lay h cminin neft  n n 
doyma msal r; ),,,( qqnnJ   funk-
sional , )( tP fak  parametrinin qiym tin  n -

n fiziki prosesi xarakteriz  ed n riyazi modelin 
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keyfiyy t göst ricisidir v  qqnn ,,,   
parametrl ri il  idar  olunur. 
  Lay n i nilm sind n vv l uy un olaraq 
ba lan c t zyiqin 0P =const v  neftl  doyma m-
sal  0S =const. oldu unu f rz ed k. t =0 an nda 
quyuda t zyiqin ani olaraq cP  qiym tin  dü dü-
yünü q bul ed k. Onda, yuxar da göst ril n f r-
ziyy sas n, ist nil n zaman an nda lay n is-

nil n nöqt sind  t zyiq v  doyma funksiya-
lar n t yini a dak  qeyri-x tti xüsusi tör li 
diferensial t nlikl r sisteminin (Hüseynov, 1960; 

, Ky , 1976; ., 1969) 
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ba lang c v  s rh d rtl ri daxilind ki h llin  

tirilir. 
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)( pq  uy un olaraq neftin v  qaz n özlülükl ri, 

)( pn , )( pq  uy un olaraq neftin v  qaz n 

xl qlar , ),( prm  lay n m sam liliyi, )( pn  
neftd  h ll olmu  qaz n miqdar , t  zaman, r  
polyar koordinat , cR  quyunun radiusudur; 
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0q , 

0q , 0n , 0n   uy un 

olaraq lay n keçiriciliyinin, m sam liliyinin, 
neftin v  qaz n özlülukl rinin, s xl qlar n v  
neftd  h ll olmu  qaz n miqdar n 0P  t zyi-
qind ki ba lanq c qiym tl ridir. 
 Bu zaman model  daxil olan parametrl rin 

zyiqd n as  funksiyalar n ifad ri v  dig r 
qiym tl ri a dak  kimi verilmi dir (  

., 1988) 
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 )( pn

pPne 10
  

burada k , m , n  q , q , n , n  

msallar  uy un olaraq keçiriciliyin, m sam li-
liyin, neftin v  qaz n özlülükl rinin, s xl qlar n, 
neftd  h ll olmu  qaz n miqdar n lay t zyi-
qind n as  olaraq d yi sini xarakteriz  ed n 

miyy tl rdir v  t crüb  yolu il  t yin edilir 
, 1990; ., 1988): 
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Hidrodinamik m nin bu kild  qoyu-

lu unda nisbi faza keçiriciliyi funksiyalar n 
yini qo ma qradiyent üsulunun köm yil  (1) 

funksional n qqnn ,,,   parametr-
rin  n n minimalla lmas  m lsinin 
llin  g tirilir. 

Bu m qs dl , (3) v  (4) t nlikl rinin h r iki 
fini uy un olaraq, TtRrr kc 0;  

oblast nda integrallanan, h lik ixtiyari ),(1 tr  
 ),(2 tr  funksiyalar na vurub (1) funksio-

nal n ifad sin lav  ed k: 
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1 ( , )r t  v  2 ( , )r t  funksiyalar n t yini 

dak  s rh d m sinin h llin  g tirilir. 
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 Qeyd ed k ki, (11)-(15) s rh d m si 
(3)-(9) s rh d m sin  qo ma m dir.  

(1) funksional n art  a dak  kimi olar: 
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Bel likl , ),,,( 4321J  funksiyas n 
qradiyenti a dak kild  olar  
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4321 ,,,  parametrl rinin optimal qiym tl ri 

dak  iterasiya düsturundan tap r:  
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burada ,...2,1k  iterasiya nömr si, 0k  is  
gradiyent add r. 

Bel likl , m nin h ll alqoritmi a -
dak kild  qurulur. 

1. j msallar n ba lang c yax nla mas  

verilir. (3)-(9) m si T,0  zaman interval nda 
sonlu f rql r üsulu il  h ll edilir v  ixtiyari za-

man an nda t zyiq v  doyman n paylanmas  
mü yy n edilir. 

2. Parametrl rin optimalla lmas  (18) 
iterasiya düsturu üzr  mü yy n edilir. 

3. Iterasiya prosesi o zamana q r davam 
etdirilir ki, iki qon u iterasiyaya uy un funk-
sional n qiym tl r f rqi verilmi  hesablama x ta-

ndan kiçik olsun. 
  

di eksperimentl rin n tic ri 
Lay kollektorunun deformasiya xüsusiy-

tl rinin i nilm  göst ricil rin  t sirini t dqiq 
etm k üçün yuxar da verilmi  alqoritm sas nda 
proqram t rtib edilmi  v  a dak  ilkin m lu-
matlar sas nda hesabatlar apar lm r: 
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n , MpaP 3.210 ,

MpaPc 6.13 , mRc 168.0 . 
 
 Layda mutl q keçiriciliyin, m sam liliyin, 
effektiv qal nl n paylanmas  x rit ri müvafiq 
olaraq 2-ci kild  göst rilmi dir. 

 
 

1-ci kil. rk zi quyu il  istismar edil n dair vi lay n sxematik t sviri 
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) 

 

 
b) 

 
 

 
c) 
 

2-ci kil. Layda: a)effektiv qal nl n; b) m sam liliyin; c) keçiriciliyin paylanma x rit ri 
 
 Laydan götürülmu  süxür nümun ri sa-

nda mütl q keçiricilikl  m sam lilik aras nda 
korrelyasiya laq si 3-cü kild  göst rilmi dir.
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3-cü kil. Mütl q keçiriciliyin m lilikd n as  
 
 nilm  tarixinin b rpas  zaman sas 

n m lumat  göst ricisi kimi dinamik lay 
zyiqi, quyunun günd lik neft hasilat  v  lay n 
sam lilik h cmi kimi göst ricil rd n istifad  

edilm dir. nilm  tarixinin b rpas nad k nisbi 
faza keçiricilikl ri funksiyalar  ,2.0

1
 

6.02 , 1.03 , 9.04  qiym tl rind  stan-
dart formaya uy un götürülmü dür (4-çü kil). Nef-

 n n hasilat göst ricisinin v  i nilm  pro-
sesind  orta lay t zyiqinin adaptasiyas ndan vv l v  

sonrak  qiym tl rinin zamana n n d yi  qra-
fikl ri uy un olaraq 5-ci v  6-c kill rd  göst -
rilmi dir. nilm  göst ricil rinin faktiki v  hesabat 
qiym tl rinin bir-birin  yax n olmas  nisbi faza 
keçiricilikl ri funksiyalar na daxil olan msallar n 
(18) ifad sind n iterasiya üsulu il  k=12 olduqda 
tap lm  ,129.0

1
,698.02  ,207.03  

686.04  qiym tl rind  ( 0023456.0J ) mümkün 
olmu dur (4-çü kil). 

 
 

 
 

4-cü kil. Adaptasiyadan vv l v  sonra nisbi faza keçiricilik yril ri 
1 v  2 uygun olaraq adaptasiyadan vv l, 2 v  4 is  uygun olaraq adaptasiyadan sonrak  qaza v  
neft  gör  nisbi faza keçiricilikl ri yril ridir. 
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 Hidrodinamik modelin adaptasiyas  zaman  
quyunun 27 illik hasilat göst ricil rind n istifad  
edilmi dir (5-ci kil). 6, 7 v  8-ci kill rd  uy un 

olaraq lay zyiqinin zamandan, nisbi faza keçirici-
likl rinin neftl  doyma msal ndan v  neftverm  
msal n zamandan as qlar  göst rilmi dir. 

 
 

 
 

5-ci kil. Quyunun faktik v  hesabatdan al nan günd lik neft hasilat  
 

 
 

 
 

6-c kil. Lay zyiqinin zamandan as  
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7-ci kil. Nisbi faza keçiricilikl rinin neftl  doyma msal ndan as qlar  
1 v  2 uy un olaraq lay kollektorunda deformasiya prosesi n  al nmad qda, 2 v  4 uy un 
olaraq lay kollektorunda deformasiya prosesi n  al nd qda qaza v  neft  gör  nisbi faza 
keçircilikl ridir. 

 
 
 

 
 

8-ci kil. Neftverm msal n zamandan as  
1 v  2 uy un olaraq lay kollektorunda deformasiya prosesi n  al nd qda v  al nmad qda 
neftverm msal n zamandan as  
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tic  
Qazl  mayenin deformasiya olunan m sa-

li mühitd  süzülm si zaman  müasir optimal 
idar etm  üsulu sas nda nisbi faza keçiriciliyi 
funksiyalar n identifikasiyas  m ls si qoyul-
mu  v  h ll edilmi dir. 

Geoloji v  m n m lumatlar n çat -
mazl  v  qeyri-d qiqliyi raitind  süzülm  
prosesinin modell dirilm si hidrodinamik mode-
li m qs dyönlü v  effektiv d qiql dirm  v  
bununla da yata n texnoloji-iqtisadi göst rici-

rinin proqnozunun yax la lmas  üçün onu 
korrekt  etm  imkan yarad r. 
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