
C.Q. ms Az an 

RL R  YER ELML   PROCEEDINGS  THE SCIENCES OF EARTH 

78 AZ RBAYCAN M LL  ELML R AKADEM YASININ X RL , YER ELML , 2, 2012  

 

© C.Q. ms Az an, 2012  
 

QARADA  S LS  V TRAF RAZ N SÜRÜ  
HLÜK  

 
C.Q. ms Az an  

 
Az rbaycan MEA H. . liyev ad na Co rafiya nstitutu 

AZ1143, Bak , H.Cavid prosp., 31 
 

qal ran n Qarada  silsil si v traf razil rd  sürü rin yaranma mexanizml rinin, onlar n 
razi boyunca paylanmalar  v  inki af xüsusiyy tl rinin t hlilin  h sr olunmu dur. Regionun iri 

sürü ri trafl  öyr nilmi  v razil rin sürü  t hlük liliyin  gör  qiym tl ndirilm si apar lm r. 
 

Giri  
Sürü r geomorfoloji f lak tl rin n 

hlük li növl rind n biridir. Tarixd n m lumdur 
ki, 1911-ci ild  Pamir da lar nda ba  ver n z l-

 böyük bir sürü  s b oldu. N tic  
2,5 milyard kubmetr torpaq sah si sürü dü. Usoy 

la halisi il  birlikd  torpaq kütl sinin alt n-
da qald . Sürü  kütl rinin Murqab çay n 
qar  k sm si n tic sind  yax nl qda olan 
Sarez q la  yeni yaranm  gölün d rinliyind  
qald . Bu cür böyük t bii f lak tl r tez-tez ba  
verm  d , çox a r n tic  s b olur 
(Aleotti, Ghowdhury, 1999; Anbalagan, 1992; 
Yesilnacar, Topal, 2005). 
 Sürü r – da  süxurlar , torpaq kütl -
rinin da  yamaclar , yar anlar, çay, göl, d nizl -
rin s ld m sahill ri boyu öz a rl n t siri 
alt nda sürü k yerini a ya do ru d yi si-
dir. Sürü  kütl ri müxt lif süxurlardan t kil 
olunub ki, onlar n aras nda tarazl n pozulmas  
davaml n z ifl sin  s b olur. Sürü -
rin yaranmas na t bii v  süni (antropogen) amil-

r s b ola bil r. T bii amill  yamaclarda 
dikliyin artmas , onlar n torpaqda olan sas n 
su kütl ri il  yuyulmas , seysmik t kanlar  v  
s., süni v  ya antropogen amill  is  yol ç kil-

si zaman  yamaclar n da lmas , me rin 
lmas  v  s. aid etm k olar. Beyn lxalq statis-

tik m lumatlara gör , sürü rin yaranmas  v  
alla mas na 80% antropogen t sirl r s b olur. 

Sürü r ad n meyilliyi 10° v  daha çox bu-
caq alt nda olan yamaclarda ba  verir. Gilli sü-
xurlara malik yamaclarda is  h ddind n çox n -
mi lik h tta 5-7° meyillik s ld m olduqda bel  
sürü  g tirib ç xara bil r. 

Sürü r hadis nin miqyas na, ba verm  
yerin , sürü  prosesinin gücün , mexanizmin  

 aktivliyin  gör  t snif edilir.  

Sürü nin miqyas  proses  c lb olunan 
sah  il  xarakteriz  olunur. Miqyas na gör  sü-
rü r bu cür t snif edilir (Varnes, 1984): 

• N ng – 400 ha v  daha çox; 
• Çox böyük – 200-400 ha; 
• Böyük – 100-200 ha; 
• Orta – 50-100 ha; 
• Kiçik – 5-50 ha; 
• Çox kiçik – 5 ha sah ni hat  edir. 
Sürü  ani bir proses olub oroqrafiya, 

iqlim, geoloji qurulu , tektonika v  s. amill rl  
ba r. ri sürü r, ad n, t bii amill rin t -
sirind n ba  verir v  yamac boyunca yüz metr-

rl  sah ni hat  edir. Sürü nin cismi çox 
zaman öz monolitliyini qoruyub saxlay r. Orta v  
kiçikh cmli sürü r is  daha kiçik ölçül rd  
olur v  çox zaman antropogen amill rin t sirin-

n yaran r. 
Gücün  gör  sürü r kiçik, orta, böyük 

 çox böyük ola bilir v  yerini d yi n süxur 
kütl rinin h cmi il  xarakteriz  olunur. Bu 
kütl rin h cmi 100 kubmetrd n bir milyon kub-
metr k d yi  bil r.  

Sürü r, sell r v  uçqunlar t rrüfatlara, 
tikilil , t bii mühit  böyük ölçüd  z r verm kl  
itkil  s b olur v  insan h yat  üçün t hlük  tö-

dir. Onlar n sas z yici faktorlar  h t 
ed n v  yerini d yi n da  süxurlar r. Onlar n t -
siri n tic sind  binalar, tikilil r da r, k nd t r-
rüfat  obyektl ri, me  massivl ri süxur laylar  il  
örtülür, çay yataqlar n v  t bii land aft n d yi -

sin , insanlar n h lak olmas na s b olur. Bu 
hlük li geoloji hadis r bir çox hallarda da q 

razil rd  yerüstü n qliyyat üçün t hlük  yarad r, 
körpül rin dayaqlar , relsl ri, avtomobil yollar  

yib da r, elektrik v  rabit  x tl rini, neft 
rl rini, hidroelektrik stansiyalar , ya ay  

nt rini s radan ç xar r. 
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dqiqat n sas m zmunu 
Sürü  v  onlara s b olan amill  

dair randa bir çox t dqiqat i ri apar lm r. 
Onlardan nsari v  Bulurçian n "Xalxal sürü -

rinin ümumi xüsusiyy tl ri" (1995), Nik n-
di  v  Mirsaneyinin " rd bil vilay tind ki sürü -

 bir bax " (1995) adl  t dqiqatlar  qeyd 
etm k olar. Bunlardan lav , Ha imi T bat bayi, 

tçin regionunun sürü rin  t sir ed n amil-
ri öyr k Mora v  Varson modeli sasn da 
razinin t hlük lilik d sini qiym tl ndirmi -

dir (1998). Uromeihy v  Mahdavifar (2000) Xü-
rü rüst m zonas ndak  (H tçin m nt si) sü-
rü rin s bl rini ara raraq faiz metodu 
sas nda 1:250000 miqyasl  t hlük lilik d -
rini göst n x rit  haz rlam lar. R.B.T layi 

(2011) öz t dqiqat nda H tçin regionunu sürü -
 h ssasl q bax ndan sah  ay rmaq 

üçün geomorfoloji m lumatlara saslanaraq sta-
tistik göst ricil  gör  zonala rma aparm r. 
Asadian v  b. (2010) öz t dqiqatlar nda Gilan 
yal tind traf mühitin d yi sind  sürü -
rin rolunu t hlil etmi r.  

Da q Qarada  regionu 38,24°-39,27° i-
mal en dair si, 45,30°-47,30° rq uzunluq dai-

sind  yerl k q rbd n rq  uzanm r. i-
mal s rh di Araz çay , q rb s rh di Culfa-

nd avtomobil yolu, c nub s rh di r ça-
 boyunca, rq s rh di is  Qarasu çay  boyun-

ca keçir. Qarada  regionu Araz çay n hövz -
sind  yerl ir v  onun hidroqrafik sin  
aiddir. r çay  tektonik çök klikd  yerl k 

rbd n rq  uzan r v  tektonik q lma vasi-
sil  Qarasu çay na keçir. 

rqd n q rb  do ru Qarada n hündür-
lüyü art r v  da lar imala do ru Kiçik Qafqaza 
qo ulur. C nub yamaclar n çaylar n ¾-ü Hac -
lar v r çay  vasit sil  Araza, ¼-i is  H rz nd 
çay  vasit sil  Urmiy  gölün  tökülür. Ümumiy-

tl , Qarada  regionu da q olub, düz nlikl r 
sas n r çay  hövz sind  1400 m yüks klikd  

rziqandan Noduza q r davam edir.  
r düzünün q rbind  vulkanik süxurlar 

450 km2 razid  geni  yay lm r. Tektonik m n-
li r düzünün razisi t xmin n 2566 km2-dir 

ki, bunun da 2/3-si kin üçün yararl r. Orta illik 
temperatur 10,3°C-dir, temperatur qradiyenti is  

r 100 metr  0,55°C t kil edir. qlim rtl ri 
qurulu u il  seçilir. Maksimum v  minimum 
temperatur f rqi 58,6°C-dir, bu da yüks k tempe-
ratur amplitudas  say r. Neogen dövründ r 

çök kliyi tamamil  göl olmu , dördüncü dövrd  
ba  ver n vulkanizm n tic sind  bir çox yerl rd  
vulkanik süxurlar geni  yay lm r. 

Qarada  regionunun n sas çaylar ri, 
lik, Hac lar, K ringan, lgin , Söt n, M rz -

rud, K leyb r, Selin, r v  Qarasu çaylar r. 
kc r çay  q rbd n rq  do ru ax r, qalan 

çaylar sas n c nub- imal istiqam tlidir. 
Qarada n n mühüm ya ay  m nt ri 

nd (182 min n r), r (96 min n r), 
leyb r (92 min n r) v  Culfa (52 min n r) 

rl ridir. Bunlardan lav , bir s ra kiçik r-
r, o cüml n V rziqan, Xarvana, Siy hrud, 

Xudaf rin, Horand, Ab hm d, inki af etmi  
rk zl r say rlar. 

r düzünd n ba qa, Qarada da Xudaf -
rin v  Culfa düzl ri d  yer alm r. imal ya-
maclar n orta meyilliliyi 36-38°-dir. Qarada n 
n hündür nöqt si Kiyam ki da r (3414 m). 

Hal-haz rda Qarada  regionu geoloji c t-
n tektonik qalxmaya m ruz qal r. Buna sübut 

kimi çaylar n d rinl sini qeyd etm k olar. Bu 
razid  sürü r geni  yay lm r. Onlar n 
ks r hiss i Leylab n rqind  v  c nub yamac-

larda Rangölün k narlar nda yay lm r. 
Sürü r ri, Yuxar  Hac lar, A  K -

leyb r, Selen çaylar  hövz rind , Qarada n i-
mal kl rind , q rbd  Az an çay  v  Qarada n 

nubunda mü ahid  olunur. Sürü r, ümu-
miyy tl , gilli süxurlarda ba  verir. Ya  sular  
çatlar boyunca keç k gilli süxurlara çatanda alt 
qatlarda yap qanl q azald ndan yamac boyunca 

rl q qüvv sinin t siri il  h  g lir. Qara-
da n imal yamaclar nda yerl n 4 regionda 
bel  prosesl r f al ba  verir. Az an çay  hövz -
sind  böyük q dim sürü  yerl ri mü ahid  
olunur v  bel razil rd  k ndl r sal nm r.  

Fizikan n sas qanunlar ndan lan, h r bir 
cism maili s thd  a rl q qüvv sinin t siri il  
meyillilik buca ndan as  olaraq s th boyunca 
bir rtl  h t edir ki, dig r qüvv r, o cüm-

n cisml r aras nda sürtünm  v  son arxalan-
ma bu h  mane olmaya.  

Suyun rolu s thi t kil ed n süxurlar n 
növü v  suyun miqdar  n  alaraq h tli 
qatlarda v razinin tektonikas yla ba r.  

Sürtünm  qüvv ri h tin sür tinin 
azalmas na s b olur. Bu raitd  antropogen 
amill r, o cüml n yol v  m n ekstraksiyalar  

 sair  amill r kütl  daya n sas  k sib h -
 s b olur. Bu arada sas kütl  h ti 
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qüvv si maili hiss  olub, a rl q qüvv si, lito-
logiya v  co rafi enlikl  ba r. Bu sasda n  

r yuxar  kütl  sürü  hiss ri s x süxurlar-
dan t kil olmu sa, meyillilik çox olur v  laz mi 
rütub t t min olunduqda sürü  labüd olacaq. 
Kütl  h tind  m n partlay  v  z lz  d  
effektli ola bilir.  

Yuxar da qeyd edildiyi kimi, sürü r 
Qarada n, sas n, imal yamaclar nda inki af 
tapm r. Ümumiyy tl , c nub yamaclarda razi 
hamar v  vulkanik süxurlarla örtülüdür, torpa n 
qal nl  v  ya nt  miqdar  azd r (1-ci kil). 

Bu raitin ksi, y ni d rin d r, çox 
ya nt  v  qal n torpaq qat imal yamacda 
mü ahid  olunur. 

Qarada  regionunda rast g lin n 4 böyük 
sürü n üçü imal yamacda, biri is  c nub 
yamacda yer alm r. Qeyd edil n regionlarda 
sürü nin yaranmas  üçün vacib olan amill rin, 

ni litoloji qurulu , meyillik, rütub t v  s., 
olmas  q dim v  müasir sürü ri mü ahid  
etm  imkan verir. T bii amill rl  yana , bu 
razid  antropogen t siri d  n  almaq mütl q 

vacibdir. Misal üçün, Xarvana-V rziqan yolu 
böyük Leylab sürü sini k sir v sas amil-

rd n say r. Ovr ng v nc rd k ndl ri Az an 
çay  d sind  olan sürü razil rind  yerl ib 

 h r ikisind  d  yollar sürü ni k sir. Ovr ng 
ndinin sürü sind  S ttar xan b ndi d  

effektli amil say r, bel likl , k nd halisi ayr  
yer  köçürülm lidir. 

Orta Qarada n c nub yamaclar nda Az an 
çay  sürü ri. dim v  müasir sürü r 
Az an çay n q rb yamaclar nda imaldan 

nuba do ru düz istiqam td  yer alm r. 
Sürü rin yaranmas nda sas n fay, litolo-
giya, yamaclar n kl rinin uçmas , ya nt lar v  
antropogen amill r i tirak edir (2-ci kil). 

 

 
 

1-ci kil. Qarada  silsil si v traf razil rd  sürü rin yay lma x rit si 
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2-ci kil. Az an çay n q rbind  q qim v  yeni sürü  
 

dqiq olunan razi maqmatik süxurlardan, 
daha d qiqi, çay n rq sahili igrembirit, q rb sahili 
is  andezit v  bazaltdan t kil olunmu dur. Bu 
süxurlar n qal nl  t qrib n 200-500 metrdir v  
onlardan altda t ba ir ya  karbonatl  v  gilli 
süxurlar yat r. 

Sürü r Az an çay n 7-ci km-d  t q-
ribi olaraq 20 km uzunlu unda v  2 km enind  
Laman k ndi traf nda çay n q rb sahilind  ba  
vermi dir v  h  d  davam etm kd dir. 

Sürü r bu hövz  nisb n hamar 
andezit v  bazalt süxurlar nda ba  verir. Çay n 
hövz sinin Lamandan Az ana q r t qribi ola-
raq 7 km m saf  çox meyilli olmas  çaya cavan 
forma vermi  v  çay yata  k k ensiz isti-
qam td  ax mda olan q rb sahilini yuyur. Q rb 
sahil yuyuldu u üçün sürü  s b olur.     
IV dövrd  bir neç  d  sürü  hadis si ba  
verdiyind n sürü  hüdudu 200-500 metrdir. 

 mövsümünd  q rb kül kl ri qar uçqunu yara-
r, yamaclardak  qar is riy k günortadan 

sonra donur, bel likl , suyun t siri il  yamac sü-
rü ri ba  verir. D rin morfologiyas r 
çök kliyi il laq dar oldu undan, yüks klikl rin 

skin artmas  v  hündür da larla m hdudla -
mas r çök kliyind  art q ya nt ya s b 
olur. Bu da regionun rütub tlililiyinin v  sürü  
imkan n artmas na g tirib ç xar r.  

Regionla ba  t dqiqat i rind  h r il yeni 
sürü  çay n yuxar  hiss rind  t sadüf 
edildiyi bildirilir. Q dim sürü r nisb n sa-
bitl mi  v  yeni sürü r ba  verm kd dir. 
Çayla çök kliyin laq  yerinin 7-ci km-d  d rin v  
geni  q dim sürü r ba  verib v  5, 2,10 km3 

cmind  kütl r 20-100 metr  yax n a  
çökmü dür. briq k ndinin c nubunda sürü r 

tic sind  göl yaranm  v  regionda 5-8-ci km 
hüdudunda 500 metr  q r a  ged k uçu-
rum yaratm r. Qar uçqunu v  kölg  oldu u 
üçün suyun t siri il  yeni sürü r formala r.  

On kilometr uzunlu unda ba qa bir sürü -
ncrudda yaranm r. Bu k nd vulkan küt-

si üz rind  yerl diyind n sürü kd dir. Re-
gion da q oldu undan bitki örtüyü z ifdir v  
vulkanik süxurlardan t kil olunmu  çay n q rb 
yamaclar idd tli parçalanmaya m ruz qalm -

r; odur ki, su çatlarla alt qatlara nüfuz ed k 
sürü ni idd tl ndirir. Regionda yer alm  
bütün sürü  amill rini, o cüml n çaylar , ya-

nt , qar , meyillik d sini, litologiyan  t h-
lil ed k bel  bir n tic  g lm k olur ki, 

ncrud k ndini indiki yerind n rq istiqam tin  
köçürm k laz md r (3-cü kil).  

Regionda yer alan bütün sürü r yuxa-
da qeyd olunan amill rin t siri il  ba  verir. 

Sürü r ilin ya nt  f sill rind  daha çox, 
quraql q ill rd  is  az ba  verir. Q rb yamaclarda 
istinad divarlar  in a etm kl  sürü nin qar -

 almaq mümkündür. Yol in as  zaman , xüsu-
sil ncrud k ndi traf nda, onu sürü  sah -
sind n k narda keçirm k laz md r. Misal üçün, 

r-V rziqan avtomobil yolu S ttar xan b ndi 
üz rind n keç k, Ovr ng k ndi traf nda böyük 
sürü  yaratm r. Bu s bd n d  k ndi 
indiki yerind n xeyli k nara köçürm k laz md r.  

rbi Qarada da Leylab sürü ri. r-
bi Qarada da sürü rin çoxu müxt lif forma-
larda D stcird il  Leylab m nt rind  ba  ve-
rir ki, bunlardan n böyüyü Leylab sürü sidir. 
Onun a nda uzunlu u 30 km v  eni 5 km 

rqd n q rb ri  v   M rzabad  çay   d rind  
 

 

 
 

3-cü kil. Az an çay  hövz sind  sürü  ( ncrud k ndi 
yax nl nda) 

 



C.Q. ms Az an 

RL R  YER ELML   PROCEEDINGS  THE SCIENCES OF EARTH 

82 

 eroziyaya u ram ngda  v  lil süxurlar  ya-
lm r. Eroziyan n t siri n tic sind  ba  ver n 

Leylab sürü sinin kütl si q rm  r ngli konq-
lomerat v  orta qatlarda lild n t kil olunmu dur. 
Kütl rin yuxar  hiss si ngda  v  lil süxur-
lar ndan ibar tdir. Sürü  kütl rinin s rh din-

ngda  süxurlar n qaynaqlar  yerl ir. Q  
slind  qar uçqunu v  qaynaqlar eroziyaya s b 

olur v  Leylab transfer fay liyyat  blokvari 
t formas nda olub, antropogen t sir n tic -

sind  V rziqan-Xarvana yolu üz rind  sürü  
kütl sinin ortas ndan keçir. Sürü nin istiqa-

ti c nubdan imala t f uzan r (4-cü kil).  
Kütl nin eni 2,5 km, yerd yi si 3 km-

dir. Yerd yi  c nub-q rbd  ba lay r, kütl  az-
sulu oldu undan h t t dric n z ifl yir v  
lakin h  d  davam etm kd dir. 

Ümumiyy tl , region sürü  meyillidir 
 Xarvana yax nla qca meyillilik azal r v razi 

sabit v ziyy t al r, Leylab yax nl nda is  sürü  
kütl si vulkan süxurlar na çataraq dayanm r. 

rqi v  Orta Qarada n m rk zind  Mah-
mudka  sürü ri. Bu geomorfoloji fenomen 
Mahmudka  k ndinin c nub-q rbind  K leyb r ça-

 hövz sind  yer alm r. Aç q q rm  v  b növ-
yi (ç hray ) ngda , rif, v  lill rd n t kil olun-

mu  sürü r v  10 km enind  V q v ahyurdu 
zonalar nda rq-q rb istiqam tind  yay lm r. 
 Bu hüdudlarda da lar yüks kdir v  eroziya 
çöküntü sas nda da q raziy  daxil olur v  

nz rsiz geomorfoloji rait yarad r. Yüks klik-
rin azalmas ngda  v  lil formasiyas n ya-

ranmas na s b olub, relyef xüsusiyy tl ri ya-
nt  v  rütub tin paylanmas na t sir edir. Re-

gionda me r b zi hiss rd  çox qal n, dig r 
hiss rd  is  olduqca seyr kdir. 

 
 

 
 

4-cü kil. Leylab sürü si 

Regionun sas sürü  amill ri razinin 
rütub tliliyi, meyilliliyi, yamaclar n dayan qs zl -

r. Regionda heç bir fay mü ahid  olunmur. 
Bel likl , tektoniki amill r regionda sürü rin 
yaranmas na güclü t sir öst rmir. Laylar daya-

ql  v  yamaclar az meyilli oldu unda yeralt  
sular sürü  f al rol oynay r. 

rqi Qarada da Z rbil sürü ri. Bu 
ekzodinamiki hadis  yuxar sbhardan Motall q 
isti su qaynaqlar n yax nl na q r uzanan 
Selin çay n rq kl rin  q r ba  verir. Re-
gionu t kil ed n süxürlar gil v  qum aras nda yer-

n ngda , gips v  gill rd n ibar t olub, 
sürü  t kan verir. Çay yamaclar nda meyil-
lilik sas n imal yamacda rq-q rb istiqam -
tind dir v  ümumiyy tl , litologiya v  s th erozi-
yas  yamaclar aras nda da  f aliyy t göst rib 
sürü rin  g lm sind sas rol oynay r. 

rbilin imal-q rbind  2 km m saf  ba  ver n 
ax ml  sürü  Selin çay n m cras  doldur-
mu dur. Selin çay hövz si Qarada  regionunun n 

hlük li sürü  rayonu hesab olunur (5-ci kil). 
 

tic  
Regionda aktiv morfodinamik sisteml rin 

hlili göst rir ki, burada tektonik v  vulkanik 
aliyy tl r relyefin sas formalar  yaratm  ol-

sa da, müxt lif iqlim elementl ri relyef formala-
 d yi k özün xsus morfoloji tipl r ya-

ratm r. Regionda inki af etmi sas ekzogen 
prosesl r d rinlik v  yan eroziyas , yar an ero-
ziyas , sürü r, ufant  v  uçqunlard r.  

Yar an eroziyas  quraq iqlim raitind , 
sas n gil, lil v  gips çöküntül ri inki af etmi  
razil rd  ba  verir. Bu prosesl rin getdiyi 
razil rd  sürü  hadis ri geni  yay lm r. 

 

 
 

kil 5. Selin çay  hövz sind  Z rbil sürü si 
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n, M rk zi Qarada n c nubunda, Az an 
çay  hövz sind  Leylab sürü sini, Q rbi Qara-
da n imal nda ri çay  hövz sind ki sürü -

rini, M rk zi Qarada n imal nda Mahmud-
ka  v rqi Qarada n imal nda Z rbil region-
lar nda ba  ver n sürü ri buna misal göst r-

k olar. Z rbild  ax mlar tamamil  sürü  
formas nda mü ahid  olunur. 

Yuxar da qeyd olunanlar  yekunla raraq 
Qarada  silsil si v traf razil ri sürü  t h-
lük liyin  gör  4 qrupa bölm k olar: 

1) Yüks k t hlük li razil r – rqi Qara-
da da Z rbil v  Q rbi Qarada da Leylab sürü -

ri; 
2) hlük li razil r – Orta Qarada n c -

nub yamaclar nda Az an çay  v rqi v  Orta 
Qarada n m rk zind  Mahmudka  sürü ri; 

3) if t hlük li razil r – Qarada n dik-
yamacl  v  s th eroziyas  inki af etmi razil ri; 

4) Potensial t hlük li razil r – Qarada n 
düz nlik razil ri. 
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