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Mogalo framin Qaradag silsilosi vo otraf orazilordo siiriismalorin yaranma mexanizmlarinin, onlarin
orazi boyunca paylanmalari vo inkisaf xisusiyystlorinin tohliline hasr olunmusdur. Regionun iri
strlismalari otrafli yronilmis vo orazilarin suriisme tahliksliliyina gérs giymatlondirilmasi apariimisdir.

Giris

Surusmolor geomorfoloji falakatlorin an
tahliikali névlarindan biridir. Tarixdon malumdur
ki, 1911-ci ildo Pamir daglarinda bas veran zal-
zolo boyuk bir siirigmoays sobob oldu. Naticados
2,5 milyard kubmetr torpaq sahosi strtsdu. Usoy
qislagi ohalisi ilo birlikds torpaq kdtlasinin altin-
da galdi. Sursmo kiitlalorinin Murgab cayinin
garsisint  Kasmasi naticasinds yaxinhqda olan
Sarez gislagr yeni yaranmis golun darinliyinds
galdi. Bu cur boylk tobii folakatlor tez-tez bas
vermosa do, GOX agir noticolora Sabob olur
(Aleotti, Ghowdhury, 1999; Anbalagan, 1992;
Yesilnacar, Topal, 2005).

Surusmolor — dag stixurlari, torpaq kdtlolo-
rinin dag yamaclari, yarganlar, cay, gol, dsnizls-
rin sildirrm sahillori boyu 6z agirhgmin tasiri
altinda strusarak yerini asagiya dogru doyismasi-
dir. Surtisma kitlolori mixtalif siixurlardan togkil
olunub ki, onlarin arasinda tarazhgin pozulmasi
davamliligin zaiflomasine sabab olur. Strismale-
rin yaranmasina tabii va slini (antropogen) amil-
lor sobab ola bilor. Tobii amillors yamaclarda
dikliyin artmasi, onlarin torpagda olan osasinin
su kitlalari ilo yuyulmasini, seysmik tokanlar: vo
s., slini va ya antropogen amillars isoa yol ¢okil-
masi zamam yamaclarin dagidilmasi, mesolarin
qirtlmasi va s. aid etmok olar. Beynalxalq statis-
tik molumatlara goro, stirlismalarin yaranmasi va
faallagsmasina 80% antropogen tasirlor sabab olur.
Sirlismalar adatan meyilliyi 10° vo daha ¢ox bu-
cag altinda olan yamaclarda bas verir. Gilli si-
xurlara malik yamaclarda iss haddindan ¢ox na-
mislik hotta 5-7° meyillik sildirrm oldugda bels
stirlismalora gatirib ¢ixara bilar.

Slrismolor hadisonin migyasina, basvermo
yerina, stirlisma prosesinin gucline, mexanizmins
va aktivliyina gors tosnif edilir.

Sirismanin migyas: prosess calb olunan
sahs ilo xarakterizo olunur. Migyasina goro su-
riismalar bu ciir tasnif edilir (Varnes, 1984):

* Nahang - 400 ha vs daha ¢ox;

» Cox boyik — 200-400 ha;

* BOylk — 100-200 ha;

* Orta — 50-100 ha;

* Kigik — 5-50 ha;

*» Cox kicik — 5 ha sahoni shatos edir.

Slrlsmo ani bir proses olub orografiya,
iglim, geoloji qurulus, tektonika vo s. amillorlo
baglidur. iri stiriismalor, adaton, tobii amillorin to-
sirindan bas verir vo yamac boyunca yiz metr-
lorlo sahani oshato edir. Surlismonin cismi ¢ox
zaman 6z monolitliyini gqoruyub saxlayir. Orta va
kicikhacmli strtismolor ise daha kigik ol¢llords
olur va ¢ox zaman antropogen amillarin tosirin-
dan yaranir.

Guciina gora strismaloar Kigik, orta, boyuk
va ¢ox boylk ola bilir va yerini dayison stixur
kitlalalorinin hacmi ilo xarakterizo olunur. Bu
kitlalarin hacmi 100 kubmetrdan bir milyon kub-
metradok doayiso bilar.

Siirismalar, sellor va ucqunlar tosarrifatlara,
tikililars, tobii muhito bdyik 6lclids zorar vermaklo
itkilora sabab olur va insan hayati G¢lin tohliiks to-
radir. Onlarin asas zodolayici faktorlart haraket
edon va yerini dayison dag stxurlaridir. Onlarin te-
siri naticasinds binalar, tikililor dagilir, kond tosar-
rifati obyektlari, meso massivlari siixur laylar ilo
ortulir, cay yataglarmin vo tobii landsaftin doyis-
masing, insanlarin halak olmasina sabob olur. Bu
tohliikali geoloji hadisalor bir ¢ox hallarda dagliq
orazilords yerustl nagliyyat Ugin tohllike yaradir,
korptlorin dayaglarin, relslori, avtomobil yollarni
zoadoloyib dagidir, elektrik va rabito Xotlorini, neft
kamorlorini, hidroelektrik stansiyalarini, yasayis
montagolarini siradan gixarir.
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Tadgigatin asas mazmunu

Siliriismoalora vo onlara sabab olan amillora
dair iranda bir ¢ox todgigat islori aparimigdir.
Onlardan ©nsari va Bulurcianin "Xalxal slris-
molarinin Umumi xdsusiyyatlori™ (1995), Nikan-
dis vo Mirsaneyinin "Ordabil vilayatindoki siiriis-
molors bir baxis” (1995) adl todgigatlarm geyd
etmok olar. Bunlardan slavs, Hasimi Tabatabayi,
Hastcin regionunun stiriismalorine tasir edon amil-
lori Gyronarak Mora va Varson modeli ssasnida
arazinin tohlikalilik daracasini giymotlondirmis-
dir (1998). Uromeihy vo Mahdavifar (2000) Xu-
risristom zonasindaki (Hostgin mantoaqosi) su-
rismolarin Sabablorini arasdiraraq faiz metodu
osasinda 1:250000 miqyaslh tohlukalilik dorace-
lorini gOstoran Xxorito hazirlamiglar. R.B.Tolayi
(2011) 0z todgigatinda Hastgin regionunu sirls-
maya hessashq baximmindan sahslors ayirmaq
uclin geomorfoloji malumatlara ssaslanaraqg sta-
tistik gostaricilora goro zonalasdirma aparmisdir.
Asadian vo b. (2010) 0z todgigatlarinda Gilan
ayalatinds otraf mahitin doyismasinds surlismo-
lorin rolunu tahlil etmislor.

Dagliq Qaradag regionu 38,24°-39,27° si-
mal en dairasi, 45,30°-47,30° sorg uzunlug dai-
rasinda yerlasarak gorbdon sorge uzanmisdir. Si-
mal sorhodi Araz cayi, gorb sorhadi Culfa-
Morand avtomobil yolu, canub serhadi ©Shar ¢a-
y1 boyunca, sorq sarhadi iss Qarasu ¢ay1 boyun-
ca kecir. Qaradag regionu Araz gaymin hovze-
sinds yerlasir vo onun hidrografik sebokasins
aiddir. ©har gayi tektonik ¢okaklikds yerlagarok
goarbdan sorgs uzanir vo tektonik qirtlma vasi-
tosilo Qarasu cayina kegir.

Sarqdoan gorba dogru Qaradagin hunddir-
luyl artir vo daglar simala dogru Kigik Qafgaza
gosulur. Conub yamaclarin gaylarinin %-0 Haci-
lar vo Ohar cay1 vasitoesilo Araza, ¥s-i isa Horzond
cay1 vasitasilo Urmiys géluine tokalar. Umumiy-
yatlo, Qaradag regionu dagliq olub, duzanliklor
asason Ohar ¢ay1 hdvzasinds 1400 m yiksaklikda
Varzigandan Noduza gadar davam edir.

Ohoar dizunun garbinds vulkanik stxurlar
450 km? orazido genis yayilmisdir. Tektonik mon-
soli ©hor diiziiniin orazisi texminon 2566 km?-dir
ki, bunun da 2/3-si okin Gg¢tn yararhdir. Orta illik
temperatur 10,3°C-dir, temperatur gradiyenti iso
hor 100 metro 0,55°C toskil edir. Iglim sortlori
qurulugu ilo secilir. Maksimum va minimum
temperatur forqgi 58,6°C-dir, bu da yiksak tempe-
ratur amplitudas: sayilir. Neogen dovrinds ©har

cokakliyi tamamilo g6l olmus, dordiincii dovrds
bas veran vulkanizm noticasinds bir ¢ox yerlarda
vulkanik stixurlar genis yayilmisdir.

Qaradag regionunun on osas caylar Iri,
Molik, Hacilar, Koringan, ilgine, Séton, Marze-
rud, Kaleybor, Selin, Ohor vo Qarasu gaylaridir.
Tokco Ohar gay1 goarbdan sorgs dogru axir, galan
caylar asason conub-simal istiqgamatlidir.

Qaradagin on mihim yasayis moantoagoalari
Morand (182 min nofar), ©hor (96 min noafoar),
Koaleybar (92 min nafar) vo Culfa (52 min nofar)
sohorloridir. Bunlardan slave, bir sira kigik sohor-
lor, o cimladon Varzigan, Xarvana, Siyshrud,
Xudafarin, Horand, Abis ©hmaod, inkisaf etmis
markazlor sayilirlar.

Ohar dlzlindan basga, Qaradagda Xudafa-
rin vo Culfa duzlori do yer almigdir. Simal ya-
maclarin orta meyilliliyi 36-38°-dir. Qaradagin
an hinddr négtasi Kiyamoki dagidir (3414 m).

Hal-hazirda Qaradag regionu geoloji cohot-
don tektonik galxmaya maruz gahr. Buna siibut
kimi caylarin darinlogsmasini geyd etmok olar. Bu
orazids sUrlsmoalor genis yayilmisdir. Onlarin
oksar hissai Leylabin sorginds va conub yamac-
larda Rangéliin konarlarinda yayilmisdir.

Siiriismolor iri, Yuxar: Hacilar, Asag1 Ko-
leybor, Selen gaylari hdvzalorinds, Qaradagin si-
mal atoklorinds, garbda Azgan gay1 vo Qaradagin
conubunda musahids olunur. Sirlismalor, Umu-
miyyatlo, gilli sixurlarda bas verir. Yagis sulart
catlar boyunca kegorak gilli slixurlara ¢atanda alt
gatlarda yapisganhq azaldigindan yamac boyunca
agirhq quvvasinin tasiri ilo harakota golir. Qara-
dagin simal yamaclarinda yerloson 4 regionda
belo proseslor foal bas verir. Azgan gayi hovzo-
sindo boyik gadim slrigmo yerlori musahidos
olunur va bels arazilarda kondlor salinmigdar.

Fizikanin asas ganunlarindan olan, har bir
cism maili sothdo agirlig quvvasinin tasiri ilo
meyillilik bucagindan asili olaraq soth boyunca
bir sortlo horokat edir ki, digor glivvalar, 0 clim-
ladon cismlar arasinda slrtinmo va son arxalan-
ma bu harakots mane olmaya.

Suyun rolu sothi togkil edan stxurlarin
novl va suyun migdarini nazora alaraq horokatli
gatlarda vo orazinin tektonikasiyla baglidir.

Slrtinmo  qlvvalari  horakatin  siratinin
azalmasina sabob olur. Bu soraitdo antropogen
amillar, o cimloadan yol vo madan ekstraksiyalar:
va sairo amillar kitlo dayagimin osasini kasib ho-
rokoto Sobob olur. Bu arada oasas Kiitlo horokaoti
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quvvasi maili hissads olub, agirhq quvvasi, lito-
logiya va cografi enliklo baghdir. Bu asasda ns
gadar yuxar: kiitlo sirlisma hissalari six suxurlar-
dan toskil olmussa, meyillilik ¢cox olur va lazimi
ritubst tomin olundugda strlismo labud olacag.
Kiitlo harakatinde madan partlayisi va zalzals do
effektli ola bilir.

Yuxarida geyd edildiyi kimi, sUrlismalar
Qaradagin, asason, simal yamaclarinda inkisaf
tapmisdir. Umumiyyatlo, conub yamaclarda orazi
hamar va vulkanik slxurlarla értalidar, torpagin
galinlig: va yagintt migdari azdir (1-ci sakil).

Bu soraitin oksi, yani dorin daralar, ¢ox
yagintt vo qahn torpag gati simal yamacda
misahids olunur.

Qaradag regionunda rast galinon 4 boyik
sliriismadan Ucli simal yamacda, biri iso conub
yamacda yer almigdir. Qeyd edilon regionlarda
surlismonin yaranmasi Uc¢tin vacib olan amillorin,

yoni litoloji qurulus, meyillik, rdtubst vo s.,
olmasi gadim va miasir slrismolori misahids
etmoya imkan verir. Tobii amillorlo yanasi, bu
arazids antropogen tasiri do nazora almaqg mutleg
vacibdir. Misal Uc¢lin, Xarvana-Varzigan yolu
boylk Leylab siriismasini kasir vo osas amil-
lordan sayilir. Ovrang vo 9ncoard kondlori Azgan
cay1 dorasinds olan slrlismo orazilorinds yerlosib
va hor ikisinds do yollar siirlismoani kasir. Ovrang
kondinin siOrlsmosindo Sottar xan bondi do
effektli amil sayilir, belsliklo, kond shalisi ayri
yera kocurtlmalidir.

Orta Qaradag:n canub yamaclar:nda Azgan
cay: surlsmoalori. Qadim vo muasir sirlismolor
Azgan caymin gorb yamaclarinda simaldan
conuba dogru duz istigamotdo yer almigdir.
Slrlsmolarin yaranmasinda osason fay, litolo-
giya, yamaclarin atoklarinin u¢gmasi, yagintilar va
antropogen amillor istirak edir (2-ci sokil).
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1-ci sakil. Qaradag silsilasi vo straf orazilords sliriismalorin yayilma xaritasi
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2-ci sakil. Azgan caymin gorbinds gagim vo yeni siirlismo

Tadqiq olunan srazi magmatik stixurlardan,
daha daqiqi, ¢ayin sorq sahili igrembirit, gorb sahili
iSo andezit vo bazaltdan toskil olunmusdur. Bu
suxurlarin galinhig: tagribon 200-500 metrdir va
onlardan altda tobasir yash karbonatl vo gilli
stixurlar yatir.

Surlismalor Azgan caymin 7-ci km-da tog-
ribi olarag 20 km uzunlugunda va 2 km enindo
Laman kandi otrafinda cayin gorb sahilinds bas
vermisdir va holo do davam etmokdadir.

Slrismoalor bu hovzodo nisboton hamar
andezit vo bazalt slixurlarinda bas verir. Cayin
hévzasinin Lamandan Azgana gador tagribi ola-
rag 7 km masafada ¢ox meyilli olmasi ¢aya cavan
forma vermis vo cay yatagini kosorok ensiz isti-
gamatds aximda olan gorb sahilini yuyur. Qarb
sahil yuyuldugu Gcun slrlsmoya Sabsb olur.
IV dovrds bir nego dofs siiriisma hadisasi bas
verdiyindoan sirisma hidudu 200-500 metrdir.
Qis movsiiminda gorb kiloklari gar ugqunu yara-
dir, yamaclardaki gar isa oriyarok gunortadan
sonra donur, belslikla, suyun tasiri ilo yamac su-
rismalori bas verir. Daralarin morfologiyas: ©Ohar
cokokliyi ilo alagadar oldugundan, yiksakliklarin
kaskin artmasit va hundir daglarla mahdudlas-
mast ©Shor ¢okokliyindo artiq yagintiya sobob
olur. Bu da regionun ritubatlililiyinin v strtismo
imkaninin artmasina gotirib ¢ixarir.

Regionla bagli tadqgiqat islarinds har il yeni
sUrlsmoloro cayin yuxar: hissalorinds tosaduf
edildiyi bildirilir. Qadim siriismalar nisbhaton sa-
bitlosmis vo yeni sirlismoalor bas vermokdadir.
Cayla ¢okakliyin slage yerinin 7-ci km-do dorin vo
genis godim siriismalor bas verib vo 5, 2,10 km®
hacminds kiitlolor 20-100 metro yaxin asagi
cokmisdiir. Tbrig kondinin conubunda siiriismalor

naticasinds g6l yaranmis vo regionda 5-8-ci km
hidudunda 500 metro godor asagi gedorak ugu-
rum yaratmisdir. Qar ucqunu vo kélge oldugu
ticlin suyun tasiri ilo yeni slrlismolor formalasir.

On kilometr uzunlugunda basqga bir siris-
mo Oncrudda yaranmigdir. Bu kond vulkan kit-
lasi Uzarinds yerlosdiyindon strlismokdadir. Re-
gion daslig oldugundan bitki ortiyu zoifdir vo
vulkanik slxurlardan tegkil olunmus ¢ayin gorb
yamaclar1 siddatli parcalanmaya moruz galmis-
dir; odur Ki, su catlarla alt gatlara nifuz edorak
surismoni siddstlondirir. Regionda yer almis
bitun strismo amillorini, o cimladoan caylari, ya-
gintini, gari, meyillik daracasini, litologiyan toh-
lil edorak belo bir noticoys golmok olur ki,
oncrud kandini indiki yerindon sorq istigamatins
kdglrmok lazimdir (3-cu sokil).

Regionda yer alan bditiin striismalar yuxa-
rida geyd olunan amillorin tosiri ilo bas verir.
Surusmalar ilin yagintili fasillorinds daha ¢ox,
quraghq illords iso az bas verir. Qarb yamaclarda
istinad divarlar1 insa etmoklo slrlismonin garsi-
sii1 almag mumkuindir. Yol ingast zamani, XUsu-
silo ©ncrud kondi otrafinda, onu suriismo saho-
sindon konarda kecirmok lazimdir. Misal (gln,
Ohoar-Vorzigan avtomobil yolu Sottar xan bandi
tzorindon kegarak, Ovrong kondi otrafinda boyiik
slrlsmo Yyaratmisdir. Bu sobobdon do kondi
indiki yerindon xeyli konara kdgtirmok lazimdir.

Qorbi Qaradagda Leylab sirismoalari. Qoar-
bi Qaradagda surtismolarin ¢oxu muxtalif forma-
larda Dastcird ilo Leylab montagalarinds bas ve-
rir ki, bunlardan an boylyl Leylab strismasidir.
Onun asagisinda uzunlugu 30 km vo eni 5 km
sorqdon gorbo Iri vo Morzabad gay1 doralorinds

3-cl sokil. Azgan cayr hdvzssinda siiriismo (Sncrud kondi
yaxinhginda)
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eroziyaya ugramis ohongdasi va lil stixurlar ya-
yilmisdir. Eroziyanin tesiri naticasinds bas veran
Leylab surtismasinin kitlosi girmizi rangli kong-
lomerat vo orta gatlarda lildon togkil olunmusdur.
Kitlalarin yuxar: hissasi oshangdasi va lil stxur-
larindan ibaratdir. Surlismo Kditlolorinin sarhadin-
do shangdas stixurlarinin gaynaglari yerlosir. Q1s
faslinda gar ugqunu va gqaynaglar eroziyaya sobob
olur vo Leylab transfer fay omoliyyati blokvari
harakat formasinda olub, antropogen tosir natico-
sindo Varzigan-Xarvana yolu (zarinds suriismo
kutlosinin ortasindan kegir. Surismonin istiga-
mati conubdan simala torof uzanir (4-ci sokil).

Ktlonin eni 2,5 km, yerdayismasi 3 km-
dir. Yerdayisma conub-gorbds baslay1r, kitlo az-
sulu oldugundan harokst todricon zaifloyir vo
lakin hala do davam etmokdadir.

Umumiyyatla, region siriismoays meyillidir
va Xarvana yaxinlasdigqca meyillilik azalir vo orazi
sabit vaziyyat ahr, Leylab yaxinhginda iss strlismo
kutlasi vulkan stixurlarina gataraq dayanmisdir.

Sarqgi va Orta Qaradag:n markazinda Mah-
mudkag: surlismalari. Bu geomorfoloji fenomen
Mahmudkagi kandinin canub-goerbinda Kaleybar ca-
y1 hovzasinds yer almigdir. Agiq qirmizi va bandv-
sayi (¢ohray1) shangdas, rif, va lillordan togkil olun-
mus surtismalar vo 10 km eninds Viniq vo Sahyurdu
zonalarinda sorg-gorb istigamatinds yayilmigdir.

Bu hidudlarda daglar yiiksokdir va eroziya
cokuntl osasinda daghq oraziys daxil olur vo
boanzarsiz geomorfoloji sorait yaradir. Yiiksoklik-
larin azalmasi shangdasi va lil formasiyasinin ya-
ranmasina sabab olub, relyef xiisusiyyatlori ya-
ginti vo rltubstin paylanmasina tasir edir. Re-
gionda mesoalar bazi hissalords ¢ox galin, diger
hissalords isa oldugca seyrokdir.

Regionun osas surismo amillori orazinin
ratubatliliyi, meyilliliyi, yamaclarin dayanigsizhi-
gidir. Regionda he¢ bir fay musahido olunmur.
Beloliklo, tektoniki amillor regionda slrtismalorin
yaranmasina gicli tosir gostormir. Laylar daya-
niqh vo yamaclar az meyilli oldugunda yeralti
sular suriismads foal rol oynayir.

Sorgi Qaradagda Zorbil surlsmalari. Bu
ekzodinamiki hadiss yuxart 9sbhardan Motalliq
isti su gaynaglarinin yaxinhigina gador uzanan
Selin ¢aymnin sorq atoklorina goador bas verir. Re-
gionu tagkil edan stxurlar gil va qum arasinda yer-
logon ohongdasi, gips vo gillordon ibarst olub,
slrlismoalors tokan verir. Cay yamaclarinda meyil-
lilik asason simal yamacda sorg-gorb istigamo-
tindodir vo Umumiyyatls, litologiya va soth erozi-
yasi yamaclar arasinda dagidici foaliyyat gostorib
slirismalarin omalo galmasinds asas rol oynayir.
Zarbilin simal-garbinds 2 km mosafads bas veran
aximl slrisma Selin ¢aymnin mocrasini doldur-
musdur. Selin ¢ay hdvzasi Qaradag regionunun an
tohlukali stirisma rayonu hesab olunur (5-ci sokil).

Notica

Regionda aktiv morfodinamik sistemlorin
tohlili gostorir Ki, burada tektonik va vulkanik
faaliyyatlor relyefin osas formalarimi yaratmig ol-
sa da, mixtalif iglim elementlori relyef formala-
rin1 dayisorak 0zlinomaxsus morfoloji tiplor ya-
ratmigdir. Regionda inkisaf etmis osas ekzogen
proseslor doarinlik vo yan eroziyasi, yargan ero-
ziyasi, sirigmalor, ufanti vo ugqunlardir.

Yargan eroziyas: qurag iqlim soraitinds,
asasan gil, lil vo gips ¢okuntulori inkisaf etmis
orazilordo bas verir. Bu proseslorin getdiyi
arazilards surlisma hadisalari genis yayilmisdir.

4-cl sakil. Leylab suriismasi

Sakil 5. Selin cay1 hdvzasindo Zorbil siiriigmasi
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Masalan, Morkozi Qaradagin conubunda, Azgan
cay1 hévzasinds Leylab slrlismasini, Qarbi Qara-
dagin simahinda Iri gay1 hovzosindeki stirlisme-
lorini, Morkozi Qaradagin simalinda Mahmud-
kagi vo Sorgi Qaradagin simalinda Zarbil region-
larinda bas veran sirlismoalari buna misal gostar-
mok olar. Zorbildo aximlar tamamilo siriismo
formasinda misahids olunur.

Yuxarida geyd olunanlar: yekunlagdiraraq
Qaradag silsilasi vo otraf orazilori stirligmo toh-
lukaliyine gors 4 grupa bdlmok olar:

1) Yuksak tohlukali srazilor — Sarqi Qara-
dagda Zorbil vo Qorbi Qaradagda Leylab siris-
molori;

2) Tohlukali orazilor — Orta Qaradagin ce-
nub yamaclarinda Azgan c¢ay: vo Sargi vo Orta
Qaradagin moarkazinds Mahmudkag: siirlismalari;

3) Zaif tohlukali orazilor — Qaradagin dik-
yamacl va sath eroziyas: inkisaf etmis orazilori;

4) Potensial tohliikali arazilor — Qaradagin
diizanlik orazilori.
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