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2 – Ekologiya v  T bii S rv tl r Nazirliyi 
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 T dqiqat i ind  Böyük Qafqaz n imal- rq yamaclar  üçün s ciyy vi olan biogeokimy vi c td n 

daha f al makro- v  mikroelementl rin miqrasiyas  v  konsentrasiyas n ümumi qanunauy unluqlar  
sas nda müxt lif hündürlük qur aqlar  üzr  yay lm  land aft tipl rinin geokimy vi xüsusiyy tl ri 

ara lm r. Bununla yana , razinin geokimy vi raitnnin traf mühit , burada ya ayan canl lara v  
xüsus n d  insan sa laml na t siri ara laraq mövcud land aftlar n geokimy vi raiti ekoloji 
bax mdan qiym tl ndirilmi dir. El  d  müxt lif land aft tipl rind  daha çox yay lan x st likl r, 
xüsusil  mikroelementl rin anomal konsentrasiyas n t sirind n yaranan x st likl r v  onlar n yay lma 

si mü yy nl dirilmi dir. T dqiqat n yekun n tic si olaraq “Böyük Qafqaz n imal- rq yamac  
land aftlar n tibbi-ekogeokimy vi x rit -sxemi” t rtib edilmi dir. 
  

Mövzunun aktuall . dqiq etdiyimiz 
razi Böyük Qafqaz n imal- rq yamac nda müt-
q yüks kliyi 4466 m olan Bazardüzü zirv sin-
n X r d nizi sahill rind  okean s viyy sin-
n 27 m a da yerl n, imal-q rbd n c nub-
rq  do ru böyük m saf  uzanan geni  sah -
ri hat  edir. 

Özün xsus geoloji qurulu a, relyef v  
iqlim xüsusiyy tl rin  malik olan Böyük Qafqa-

n imal- rq yamac n v  onun ayr -ayr  hiss -
rinin land aftlar  çoxsayl  müt ssisl r, xüsu-
n land aft ünaslar N.K. K mov, D.A. Lilien-

berq, M.A.Süleymanov, B. .Budaqov, X. .Öm -
rova, F.N.Hüseynova, A.A. Mikay lov, el  d  
B. .Budaqov (1973, 1998), Kuçinskaya (2003, 
2011), Budaqov v  b., (2000, 2009, 2010), 
M.A.Museyibov (2003) t find n müxt lif as-
pektl rd  t dqiq edils  d , razinin geokimy vi 

raiti v  bu raitin mövcud land aft kompleks-
rind  geni  yay lm  canl lar n, el  d  insan-

lar n sa laml na t siri yax  öyr nilm mi dir. 
Regionda k nd t rrüfat n müxt lif sah -

rinin sür tli inki af  v  g k inki af perspek-
tivl ri razid  geokimy vi raitin, land aftlar n 
geokimyas n traf mühit  t sirinin, müxt lif 

birl r klind  bitkil rd , torpaqda, t bii 
sularda toplanan kimy vi elementl rin geokim-

vi xüsusiyy tl rinin öyr nilm si m rinin 
aktuall  daha da art r. Ona gör  d  t dqi-
qat n sas m qs di Böyük Qafqaz n imal- rq 
yamaclar  üçün s ciyy vi olan biogeokimy vi c -

td n daha f al makro- v  mikroelementl rin 
miqrasiyas  v  konsentrasiyas n ümumi qanuna-
uy unluqlar sas nda müxt lif hündürlük qur aq-
lar  üzr  yay lm  land aft tipl rinin geokimy vi 
xüsusiyy tl rini a kar etm k, geokimy vi raitin 
traf mühit , burada ya ayan canl lara v  xüsus n 

 insan sa laml na t sirini ara rmaq, bir söz-
, t dqiq etdiyimiz razid ki land aftlar n geo-

kimy vi raitinin ekoloji bax mdan qiym tl ndi-
rilm sind n ibar tdir. 

dqiqat n m zmunu. Çöl t dqiqatlar  
zaman  Böyük Qafqaz n imal- rq yamaclar n-
dak  ayr -ayr  land aft tipl ri üçün xarakterik 
olan yerl rd n götürülmü  müxt lif süxur, 
torpaq, bitki v  su nümun ri laboratoriya -
raitind  h m kimy vi, h m d  spektral analiz 
yolu il  t dqiq edilmi , land aft komponent-

rinin laq li v  müqayis li analizi metodu il  
müxt lif bioloji iqlim xüsusiyy tl rin  m xsus 
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olan razil rd  kimy vi elementl rin miqrasi-
yas  v  konsentrasiyas n qanunauy unluqlar  

kara ç xar lm r. 
Torpaq k siml ri üzr  bütün genetik qat-

lardan kimy vi analizl r üçün torpaq nümun ri, 
ana süxurlar n götürülm si mümkün olan yerl r-

n is  h m d  süxur nümun ri götürülmü dür. 
siml rin torpaq nümun ri ümumi qayda sa-

nda h r bir genetik qat n orta hiss sind n gö-
türülmü , onlar n d rinliyi v  nümun rin miq-
dar  konkret razil rd ki torpaq qat n xarakte-
rin  uygun olaraq mü yy nl sdirilmi dir. Toplan-

 süxur, torpaq v  bitki nümun ri il  yana , 
razid ki t bii su hövz rind n su nümun ri, 

subasarlardan dib çöküntül ri v  lilli g tirm r 
 götürülmü  v  t dqiq edilmi dir. 

Torpaq nümun ri çini, süxur nümun ri 
is  çuqun h ngd  döyülmü , diametri 1 mm 
olan kd n kecirilmi dir. Kimy vi v  spektral 
analizl r üçün haz rlanm  bu materiallar xüsusi 
kag zdan düz ldilmi  z rfl rd  analizl r apar lana 

r saxlan lm r. 
Qeyd edildiyi kimi, k siml rin qoyuldugu 

razil rd n bitki nümun ri d  götürülmü dür. 
Bu nümun r vv lc  aç q havada qurudulmu , 
sonra onlar n yarpaqlar  v  zo lar  xromlanm l 
qayç  il  do ranm , n hay t 450-5000C tem-
pratur raitind  yand laraq spektral analizl rin 
apar lmas  üçün kül hal na sal nm r. 

Torpaq, süxur, bitki v  su nümun rinin 
kimy vi analizl ri Az rbaycan Milli Elml r Aka-
demiyas n Cografiya nstitutunun “Land aft ü-
nasl q v  land aft planla lmas ” öb sinin 
laboratoriyas nda apar lm  analizl r zaman  

1) torpaq, süxur v  su nümun rinin mü-
hiti (pH), 

2) torpa n hiqroskopik n mliyi, 
3) torpaqda üzvi karbonun v  ümumi hu-

musun miqdar , 
4) tamh cmli su ç kimi analizi il  torpa n 

alt komponentli t rkibi (HCO3
-, Cl-, SO4

2-, Ca2+, 
Mg2+, Na++K+) mü yy n edilmi dir. 

Torpaqda üzvi karbonun v  humusun faizl  
miqdar .V.Tyurin metodu il  mü yy nl diril-
mi , müxt lif land aft komponentl rinin (süxur, 
torpaq v  su nümun rinin) mühiti “OP-201/2” 
tipli pH-metrl  t yin edilmi dir. 

Bütün torpaq, süxur, bitki, dib çökün-
tül ri v  su nümun rinin buxarland lmas  
yolu il ld  edilmi  quru qal q nümun ri 
miqdar  v  yar m-miqdar  spektral analiz me-

todu il  0,0001-  q r d qiqlikl  Moskvada - 
Nadir Elementl rin Mineralogiyas , Geokim-
yas  v  Kristallokimyas nistitunun M rk zi 
Geokimy vi Ekspedisiyas n ( ) labo-
ratoriyas nda v  Bak da Ekologiya v  T bii 

rv tl r Nazirliyi, Milli Geoloji K fiyyat 
Xidm tinin Geoloji Sah raras  Kompleks 

dqiqatlar M rk zind  t dqiq edilmi dir. 
Mü yy n edilmi dir ki, Na, Ca, Cl, S kimi 

al biogeokimy vi makroelementl r, Cu, Zn, Pb, 
As, Hg, V, Ni, Mo, Sr, Cr, Ti, Ba, Mn, Co kimi 
mikroelementl r Böyük Qafqaz n imal- rq 
yamaclar  üçün daha s ciyy vidir. Bu kimy vi 
elementl rd n Na, Ca, S, Cl, Cu, Pb, V, B 
razinin land aftlar  üçün tipomorf olub biogeo-

kimy vi c td n daha müt rrikdirl r. Land-
aft komponentl rind  bu elementl rin orta miq-

dar  onlar n Yer qab ndak  orta miqdar na – 
klark na nisb n xeyli çoxdur v  onlar land-
aftda daha intensiv miqrasiya olunurlar. 

Ara rmalar n tic sind  Böyük Qafqaz n 
imal- rq yamac  land aftlar nda miqdar  nor-

madan xeyli az olan F, J, Sr, Co, Mn, Ni, Cr, Ti 
 s. kimi mikroelementl rin, el  d  miqdar  
ddind n art q olan Cu, Zn, Pb, B, Mo, V v  s. 

kimi mikroelementl rin mövcud oldu u anomal 
sah r a kar edilmi dir. 

Land aftda miqdar  normadan xeyli çox 
olan kimy vi elementl rin land aft komponent-

rin  daxil olmas n t bii (ana süxurlar, at-
mosfer çöküntül ri, mineralla  qrunt sular  v  
s.) v  antropogen (müxt lif gübr r, z rli kim-

vi d rmanlar, avton qliyyat, neft-m n tul-
lant lar  v  s.) m nb ri mü yy nl dirilmi dir. 

dqiqatlar n yekun n tic si olaraq 
razid  miqdar  normadan çox v ksin , h d-

dind n az, lakin biokimy vi c td n miy-
ti böyük olan elementl rin yay ld  sah ri 

özünd ks etdir n “Böyük Qafqaz n imal-
rq yamac  land aftlar n tibbi-ekogeokim-
vi x rit -sxemi” t rtib edilmi dir ki, bundan 

da razinin land aftlar n ekoloji c td n 
qiym tl ndirilm sind  v traf mühitin çirkl n-

n mühafiz  edilm si i ind  istifad  edil  
bilin r (1-ci kil). 

Bu x rit -sxemin haz rlanmas nda respub-
likamizda ilk d  n r edil n “Ekoloji atlas”a 
daxil edilmi  Az rbaycan Respublikas n “Tib-
bi-ekogeokimy vi land aft x rit si”nd n (Buda-
qov v  b., 2009-2010) elmi-metodiki sas kimi 
istifad  olunmu dur. 
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1-ci kil. Böyük Qafqaz n imal- rq  yamac  land aftlar n tibbi-ekogeokimy vi x rit -sxemi 
 

Land aft tir n amill rin, el  d  
H, O, C v  N kimi sas hava miqrantlar n bio-
loji dövran n xüsusiyy tl rinin t siri alt nda 
Böyük Qafqaz n imal- rq yamac nda nival-
subnival, yüks k da -ç n (alp v  subalp ç -

nlik ri), da -me , çöl v  yar ms hra land aft-
lar  formala r. 

Öyr ndiyimiz razid ki land aftlar n geo-
kimy vi raitinin ekoloji c td n qiym tl n-
dirilm si m qs di il  ayr -ayr  land aft qur aqla-

nda mövcud geokimy vi raitin insan sa lam-
na t siri ara lm , müxt lif land aft tipl ri 

üçün daha çox s ciyy vi olan x st likl r, xüsusil  
mikroelementl rin anomal konsentrasiyas n t -
sirind n yaranan x st likl r v  onlar n yay lma 

si mü yy nl dirilmi dir. 
st likl rin yay lma d sini mü yy n 

etm k üçün ilkin material v  faktiki göst rici 
kimi, S hiyy  Nazirliyi sistemi üzr  ilk d  
qoyulmu  diaqnozla qeyd  al nm  x st rin 
say  olsa da, x st likl rin beyn lxalq t snifat na 
(XBT) v  ayr -ayr  x st likl rin lokalizasiyalar 
üzr  bölgüsün  gör n mühüm göst rici kimi 
is halinin h r 10.000 n rin  dü n x st -
likl rin say sas götürülür. H r 10.000 n  
dü n x st likl rin say  100-  q r olduqda 

st lik az yay lm , 200-  q r olduqda – 

geni  yay lm , 200-d n çox olduqda – çox 
geni  yay lm  hesab edilir. Böyük Qafqaz n 
imal- rq yamac nda yerl n rayonlar üzr  
hali aras nda daha çox mü ahid  edil n x st -

likl r v halinin h r 10.000 n rin  dü n x s-
likl rin say  haqq nda faktiki göst ricil r a a-
dak  c dv ld  verilmi dir. 

Az rbaycan Respublikas  Dövl t Statistika 
Komit sinin 2010-cu il üçün r smi statsitik 

lumatlar sas nda t rtib edilmi  c dv ld n 
göründüyü kimi, bütövlükd  qeyd olunan razid  
halinin h r 10.000 n rin  dü n onkoloji 

st likl rin (Ox) say  Siy n rayonunda - 5, 
Quba rayonunda - 12 n r aras nda d yi -
diyind n bu x st lik t dqiq edil n razi üçün az 
yay lm , b sistemi x st likl ri Siy n (77) 

abran (45) rayonlar nda az yay lm , Qusar 
(148) v  Xaçmaz (115) rayonlar nda geni , Quba 
(217) v  X  (254) rayonlar nda çox geni  
yay lm  x st likl rdir. 

zm sistemi (Hz) x st likl ri abran 
(31), Siy n (38) v  X  (80) rayonlar nda az 
yay lm , Xaçmazda (121) geni , Quba (387) v  
Qusar (202) rayonlar nda is  çox geni  yay lm  

st likl r hesab edilir. 
dv ld ki göst ricil  gör , Böyük 

Qafqaz n imal- rq yamac ndak  bütün land aft 
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tipl rind  v  bütün rayonlarda t ffüs yollar  
(TY) x st likl ri çox geni  yay lm  x st likl r 
say r. Çünki t dqiqat razisind  müayin n 
keçirilmi  h r 10.000 n rd n, uy un olaraq, 
Quba rayonunda 1351, Xaçmazda 660, Qusarda 
618, X da 914, Siy nd  699, abranda is  
285 n rd  x st lik a kar edilmi dir. 

Uzunmüdd tli t dqiqatlar n yekun n -
tic si olaraq “G S Arc Map” proqram nda t rtib 
edilmi  “Böyük Qafqaz n imal- rq yamac  land-
aftlar n tibbi-ekogeokimy vi x rit -sxemi” Döv-
t Statistika Komit sinin v  ayr -ayr  rayonlardak  

yerli s hiyy  t kilatlar n çoxillik (1999-2010) 
lumatlar ndan ld  etdiyimiz faktiki göst ri-

cil rin orta qiym tl ri sas nda haz rlanm r.  
Yüks k da n alp v  subalp ç nlik-

ri, el  d  orta da n enliyarpaql  me ri 
 kserofit land aftlar nda di  kariyesi (Ks), 

endemik zob (Ez) v  flyuoroz (Fz) x st likl rinin 
çox geni , onkoloji x st likl rin (Ox) geni , b 

st likl rinin ( b) az yay lm  st likl r ol-
du u a kar edilmi dir ki, bu da h min land aft-

larda orqanizm üçün çox vacib olan J v  F kimi 
mikroelementl rin çat mamas , Cu, Zn, Pb kimi 
konserogen mikroelementl rin izafi miqdarda 
olmas  il laq ndirilir. 

if mineralla ma il  s ciyy n t dqi-
qat razisinin t bii sular nda razinin land aftlar  
üçün mühüm ekoloji miyy ti olan yodun miq-
dar n çox az ( 0,2-0,4 mq/l) olmas , daha do -
rusu, çat mamas  mü ahid  edilir. 

Madd r mübadil sind  böyük rol oyna-
yan, qalxanab nz r v zid ki tiroksin hormonu-
nun t rkibin  daxil olan yodun insan v  heyvan 
orqanizmi üçün müst sna miyy ti vard r. 
Mühitd  yodun miqdar  az olduqda qalxanab n-

r v zi kifay t q r tiroksin hasil ed  bilmir. 
Bu is  oksidl  prosesinin pisl nm sin , 
karbon v  azot mübadil sinin z ifl sin , qan n 

rkibind  kalsium v  fosforun miqdar n azal-
mas na g tirib ç xar r. N tic  insanlarda, el  

 b zi heyvanlarda endemik zob x st liyi  
lir (Quliyev, 1967). 

 
 

Böyük Qafqaz n imal- rq yamac nda yerl n rayonlarda (Az rbaycan Respublikas  daxilind ) hali 
aras nda daha çox mü ahid  edil n x st likl r (S hiyy  Nazirliyi sistemi üzr  ilk d  qoyulmu  
diaqnozla qeyd  al nm  x st rin say ) v halinin h r 10 000 n rin  dü n x st likl rin say  

 
Onkoloji x st li-

kl r 
b sistemi 

st likl ri 
zm sistemi 
st likl ri 

ffüs yollar  
st likl ri 

Rayonlar Land af tipl ri Ümumi 
say 

r 
10000 

 

Ümumi 
say 

r 
10000 

 

Ümumi 
say 

r 
10000 

 

Ümumi 
say 

r 
10000 

 

Qusar 
Orta da n 
enliyarpaql  

me ri 
103 11,6 1312 147,6 1798 202,2 5494 618,0 

Quba 

Alcaq da n 
 da yinin 

enliyarpaql  
me ri 

186 12,0 3361 217,4 5977 386,6 20887 1351,0 

Xacmaz Me  kolluqlar 128 7,9 1852 114,9 1951 121,0 10642 660,2 

abran Da yinin arid 
me  kolluqlar  54 10,3 238 45,2 164 31,2 1501 285,4 

 
Da yi 

razil rin quru 
cöll ri 

21 10,1 217 254,5 102 80,0 900 914,3 

Siy n Yar ms hra  
land aftlar  17 4,5 295 77,4 145 38,1 2665 699,5 
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Zob x st liyinin a r formalar nda in kl r-
 südün azalmas , qoyunlar n yununun tökül-
si, toyuqlar n yumurtadan k silm si v  s. bu 

kimi hallar mü ahid  edilir. Endemik zoba qar  
mübariz  aparmaq m qs dil  xör k duzuna (1 ton 
duza 10 q ) KY (kalium yodid) qat r ( -

, , 2000). Ümumiyy tl , t dqiq et-
diyimiz razid  geokimy vi c td n ekoloji g r-
ginliy  s b olan sas amill r buradak  land aft-
larda (xüsusil  d  torpaq v  s th sular nda) ftor 

 yod kimi sa lam h yat üçün z ruri olan 
kimy vi elementl rin çat mamas , dig r t fd n 
qur un, molibden, bor kimi konserogen xa-
rakterli mikroelementl rin çox olmas r. 

Böyük Qafqaz n imal- rq yamac nda mi-
neralla ma d sinin a  oldu u yerl rd  ftor 
çat mazl  da mü ahid  edilir. Bel razil rd  
yay lan di  kariyesi x st liyi d  m hz bununla 
laq ndirilir. Haqq nda dan z land-
aftlar n s ciyy vi xüsusiyy tl rini ks etdir n 

0,030,040,30,4

3,54,85,8

F J Sr Mn
 ZnCu Pb

     
0,10,10,20,3

1,71,82,52,6

 ZnNi TiMn
Co Mo B Pb

 

formulalar ndan görundüyü kimi, razid n yük-
k klark s viyy si qur una, n a  s viyy  

is  ftora m xsusdur. Ftorun razi üçün al nan 
göst ricil rinin ümumdünya klark  il  müqayis si 
göst rir ki, canl  orqanizml rin normal inki af  
üçün vacib olan bu elementin konsentrasiya klar-

 0,03-  gücl  çat r. 
Insan orqanizmind  di  emal n möhk mli-

yi, sümükl rin, di rin, saç n v  d rnaqlar n inki af  
mühitd ki ftorun miqdar ndan as r. Insan orqa-
nizmi üçün çox vacib olan ftorun sas m nb yi bi-
lavasit  sudur. Land aftdak  su m nb rind  onun 
optimal miqdar  is  7-10 mq/l-dir. T dqiqatlar n ti-

sind  mü yy n edilmi dir ki, n inki t dqiqat ra-
yonunda, h tta bütövlükd  Böyük Qafqaz razisin-

 ftorun konsentrasiyas  ancaq termal su m nb -
rind  maksimal s viyy  – 2,5-5,5 mq/l-  çata bi-
lir. Ftorun q t oldu u bel  bölg rd  di  kariyesinin 
qar n al nmas  üçün içm li suya 10-12 mq/l-  

r ftor qat r ( Perelman, Kasimov, 2000). 
dqiq etdiyimiz razinin da yi enliyar-

paql  me  land aftlar nda J v  F çat mazl n 
nisb n azalmas  burada endemik zob (Ez) v  
di  kariyesi (Ks) x st likl rinin çox geni  yay l-

 st likl rd n geni  yay lm  x st likl r 
viyy sin  enm sin  g tirib ç xar r. Da yi 

arid me -kol land aftlar nda v  bu land aftlar-
dan hipsometrik c td n a da yerl n da -

yi quru çöl v  yar ms hra land aftlar nda h -

min x st likl , dem k olar ki, t sadüf edilmir. 
Cu, B, V, Sr, Mo, Pb v  F-un konsen-

trasiyas n yüks k oldu u çöl zonas ndak  
land aftlarda konyuktivit (Kt), hipertoniya (Ht), 
brusellyoz (Bz) v  dizenteriya (Dz) az yay lm , 
malyariya (M) v  t ffüs yollar  (TY) x st -
likl rinin nisb n geni  yay lm  st likl r ol-
mas  a kar edilmi dir. 

Da yi yar ms hra v  da aras  düz nlik-
rin yar ms hra land aftlar sas n akkumulyasiya 

sah sind  yerl diyind n bu land aftlarda Cu, Zn, 
Pb, B, Mo, V, Hg v  Sr kimi toksik v  konserogen 
mikroelementl rin daha çox toplanmas  bel  
anomaliyalarda onkoloji x st likl rin (Ox), ür k-
damar (ÜD) v  t ffüs yollar  x st likl rinin (TY) 
çox geni  yay lmas  il  n tic nir. 

Ayr -ayr  land aft tipl ri üçün s ciyy vi olan 
st likl rl  müxt lif mikroelementl rin kon-

sentrasiyas  aras nda korrelyativ laq nin mü yy n 
edilm si t dqiq etdiyimiz razi üçün “Land aftlar n 
tibbi ekogeokimy vi x rit -sxemi”nin t rtib olun-
mas  il  n tic nmi dir. Müxt lif land aft qur-
aqlar  üçün daha çox s ciyy vi olan x st likl rin 

 bu x st likl rin yaranmas na s b olan anoma-
liyalardak  çat mayan v  konsentrasiyas  yüks k 
olan mikroelementl rin yani kild  t svir edildiyi 
bu x rit -sxemd  çox geni  yay lm  x st likl r 
“kvadratlar”, geni  yay lm  x st likl r “üçbucaq-
lar”, az yay lm  x st likl r is  “ulduzcuqlar” kimi 

rti i ar rl  göst rilmi dir. 
tic . Ara rmalar n tic sind  Böyük Qaf-

qaz n imal- rq yamaclar  üçün daha çox s ciyy vi 
olan dizenteriya (Dz), brusellyoz (Bz), hipertoniya 
(Ht), konyuktivit (Kt) v b x st likl rinin ( b) 

dqiq etdiyimiz razid  az yay lm , malyariya 
(M), di  kariyesi (Ks), t ffüs yollar  (TY) 

st likl rinin geni  yay lm , endemik zob (Ez) v  
zm sistemi (Hz) x st likl rinin is  çox geni  

yay lm  st likl r oldu u mü yy n edilmi dir. 
rtib etdiyimiz x rit -sxemd  land aft tip-

ri daxilind  kimy vi elementl rin miqrasiya rai-
tin  gör  ayr lm  ellüvial (EL), transellüvial (TE), 
superakval (SA), transakkumulyativ (TAk) v  ak-
kumulyativ (Ak) geokimy vi land aftlar müvafiq 
simvolik i ar rl  verilmi dir. Sur td  izafi, m x-

cd  is  defisit (çat mayan) mikroelementl ri ya-
ni kild  t svir ed n geokimy vi formulalar müx-

lif land aft tipl ri daxilind  a kar edilmi  anoma-
liyalardak  ekogeokimy vi raiti h m x rit -sxe-
min özünd  (1-ci kil), h m d  onun legendas nda 
(2-ci kil) daha ayd n görm  imkan yarad r. 
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Geokimy vi formulalardan göründüyü ki-
mi, t dqiq etdiyimiz razinin müxt lif land aft 
tipl rind  klarkdan yüks k-izafi miqdarda olan 
mikroelementl r bor (B), qur un (Pb), vana-
dium (V) v  molibden (Mo), defisit olan – çat -
mayan mikroelementl r is  kobalt (Co), nikel 
(Ni), ftor (F) v  yoddur (J). 

Ümumiy tl , Böyük Qafqaz n imal- rq 
yamac n müxt lif land aft tipl rind  ftor, yod 

 kobalt kimi mikroelemetl rin çat mamas , 
qur un, molibden v  vanadiumun klark s viy-

sind n yüks k olmas  burada ekoloji geokim-
vi raitin yax la lmas  üçün mü yy n 

meliorativ t bbirl r görülm sinin z ruri oldu unu 
sübut edir, çünki land aftda ftor çat mazl  di  
kariyesi, yod çat mazl  zob, kobalt çat maz-

 B12 avitaminozas  x st likl rinin  
lm sin  g tirib ç xar r. Dig r t fd n, mühitd  

borun art ql  insanlarda, el  d  x rdabuynuzlu 
mal-qarada v  ba qa ev heyvanlar nda endemik 
bor enteritin  s b olur. Bununla yana , land-
aftda qur unun çox oldu u razil rd  ya ayan 

insanlar aras nda endemik sinir sistemi x st lik-
ri  g lir ki, h min x st likl r müalic  

olunmad qda onkoloji x st likl rin v  yeni tör -
rin yaranmas na s b olur. 
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