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NEFT QUYULARINDA KORROZIYAYA QARSI INHIBITOR
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Darinlik nasosu ilo istismar olunan bir sira quyularda tomiraras1 miiddsto miixtolif amillorin tosiri
Oyronilmis vo gostorilmisdir ki, quyu mohsulunun sulagma doracasi, H,S-in konsentrasiyasi vo suyun
sixligl korroziyani artiran osas amillordondir. Laboratoriya vo modon tocriibslori ssasinda miieyyen
edilmisdir ki, benzoqunaminle modifikasiya olunmus fenol-formaldehid oligameri lay sularimnin, onlarda
hall olmus miixtslif duzlarin ve aqressiv qazlarin korroziyaedici tosirina qarsi inhibitor kimi genis istifads

oluna bilar.

Neft-modon avadanligi korroziyasmin in-
tensivliyi, malum oldugu kimi, osason metalin xa-
rici vo daxili miihitin tesirine davamliligindan,
onun istismar olundugu soraitdon ashidlir. Bunlar
nozoro alaraq neft-modon isindo istifado olunan
avadanliglar miixtalif ¢esidli C, D, E, K, L va s.
poladdan hazirlanir. Onlarin mexaniki va elektro-
kimyovi davamliligimi artirmaq magsadi ilo meta-
lin sothi xrom vo digar tabagalorle ortiiliir vo bazi
hallarda ise bu hissolor paslanmayan poladdan ha-
zirlanir. Buna baxmayaraq, quyu mohsulunun tor-
kibinds aqressiv lay sularimn, artiq migdarda me-
xaniki qarigiglarin olmasi islonilon metal avadanli-
ginin istismar miiddatini azaldir va ¢ixarilan neftin
maya doyerini nazars ¢arpacaq deracads artirir.

Moadon molumatlarimin analizi gdstorir ki,
korroziya prosesi 6zilinii on ¢ox Azarbaycanin qu-
ruda yerlogon neft yataqlart quyularinda gostarir.
Bunun asas sabablorindon biri de, gostarildiyi ki-
mi (Mommadov va b., 2006) quruda yerlogon
neft yataqlarinin aksariyyatinin son istismar mar-
halasinds olmast vo bununla slagadar quyu moh-
sulunda aqressiv miihit olan lay sularinin miqda-
rinin artmast vo onlarda hall olunmus sokilds qu-
yuya daxil olan H,S, CO, va digor qazlarin miq-
darmin artmasidir. Bundan slavas, bu yataqlarda
oksor quyularin derinlik nasos iisulu ilo istismari
prosesindo mexaniki korroziyanin (eroziyanin)
yaranmasi, malum sobabdon elektrokimyoavi kor-
roziyani da siddstlondirir.

Azarbaycanin quruda yerloson neft yataq-
lar1 quyularinda korroziya prosesi on ¢ox
O.C.Omirov adina NQCI, Binaqgodineft, Sura-
xanineft, Siyozonneft idarslorinde yayilmisdir
(Ismayilov, 1962; Mypossesa u 1p., 2003).

Ancaq ©.C.Omirov adina NQCi-nin 1, 2

va 3 sayl sexlorinin 63 quyusunda bir il arzindo
(2006) 755 tomir islori aparilmis vo burada 5504 m
NKB-e, 552 adad nasos stanglari, 700-don artiq
boru bilorzikleri vo 52 halda nasosun klapanlar
doyisdirilmisdir (1-ci cadvel). Bu sababdon kor-
roziyaya qarst miibarizo ilo bagli elmi-todqiqat
islori hazirda da 6z aktualligim1 saxlamaqda da-
vam edir.

Mogalode ©.C.Omirov adina NQCi-nin
yuxarida adlar1 ¢okilon quyularmin timsalinda
neft-modon avadanliginin korroziyasina tasir
edon osas amillor Oyronilmis, korroziyaya qarsi
miibarizads inhibitor toklif ounmus vo quyu so-
raitindo sinaq islarinin naticolori gostorilmisdir.

Darinlik nasosu ilo isloyon quyularin so-
raitinde yeralt1 neft-madon avadanhqglarinin kor-
roziyasma tosir edon osas amillor kimi neftin
debiti (Q,), suyun debiti (Qy,), quyu mohsulunun

sulasma deracasi (—— )100%, quyunun imumi
debitinin (Q) onlarin bir ildoki tomirlorin sayina
(n) tosiri dyronilmigdir. Birinci codvaldo gosto-
rilon amillorin quyularda tomirlsrin sayina tosiri
coxamilli reqressiya analizi ilo aparilmisdir.

Cadvaldo verilmis molumat asasinda n =f (( Q,,

QI’I
QSM

ilo tohlil edilmis vo naticads agagidaki reqressiya
tonliyi alinmigdir:

, (Qut Qg )) asililig reqressiya tisulu

Quu

n=10,54 - 0,268Qy +5,61Q, +

+ 0,01(& )»100% + 0,28(Q+ Qu) (1)

QSM
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1-ci cadval
9.C.Omirov adina NQCI 1, 2 va 3 sayli sexlorinin quyularina aid modon molumatlart
Quyularin Quyunun Mexaniki Tomir islori
némrasi debiti, qarigigin Stang, Boru, Bilorzik, Klapan,
Ne neft /su, ton miqdart, mq/1 odad m adad adad
1 2 3 4 5 6 7
1361 0,2/1,0 114 6 27 10 -
20 0,45 /6,5 147 7 68 8 -
114 0,3/2,2 66 10 135 11 1
167 0,2/2,8 141 9 108 12 -
184 0,2 /1,6 14 10 64 14 -
807 0,2/1,5 113 11 108 12 -
329 0,3/1,5 47 - 18 - -
327 0,2 /2,0 237 8 108 13 1
1393 0,25/1,7 20 8 124 12 -
827 0,3/2,0 491 9 63 10 -
834 0,2/2,1 556 7 108 18 -
2004 0,9 /14 1050 10 81 16 -
1024 0,2 /6,26 310 15 135 38 5
76 0,5/5,5 236 6 99 2 -
1414 0,3 /4,8 207 5 63 16 -
1079 1,5/6,0 962 10 108 28 2
1780 0,5/6,3 920 13 87 32 3
107 0,4 /26 1748 - 95 22 2
223 0,5/8,3 38 8 81 12 1
478 0,2 /8,5 188 6 45 11 -
2001 0,2/2,2 196 9 72 16 -
828 0,6/16 201 12 95 25 -
1258 0,5/1,5 241 10 180 13 -
69 0,8 /6,5 1691 11 99 24 1
1125 0,5/23,5 69 - - 8 -
2125 0,4/12,3 56 11 63 20 -
891 0.5/1,6 6 8 107 17 -
1259 0.2/3,1 174 6 114 16 -
1222 0,5/21,5 67 15 135 32 4
2128 0,8 /10 265 10 108 21 3
1251 0,5/4,5 118 9 99 20 4
70 0,5/22 76 7 108 18 -
856 0,2/3,2 136 18 64 16 1
248 0,4/3,9 102 5 72 14 -
468 0,4/53 153 - 45 10 -
149 0,2 /10 99 11 81 19 2
1283 0,1/3,8 31 4 36 15 -
447 0,5/6,7 2860 5 81 10 -
1129 0,5 /4,5 223 10 108 22 1
1295 0,2 /3,1 281 7 99 12 -
1836 0,5 /20 1240 11 81 19 2
1347 0,7 /6,5 2428 10 90 18 -
217 0,2 /2,5 286 5 63 14 -
1443 0,85/17 421,5 17 135 11 4

XOBORLER ¢ YER ELMLORI m UISBECTWA ¢ HAYKW O 3EMJIE m PROCEEDINGS o THE SCIENCES OF EARTH



NEFT QUYULARINDA KORROZIYAYA QARSI............. 41

Codvolin davami

1 2 3 4 5 6 7
1028 0,6 /3,5 616 16 114 16 -
1081 0,5/7,2 128 9 108 17 -
1025 9,7 /0,7 243 16 135 35 5

7 0,35/1,0 46 10 64 12 -
411 0,9/11,4 160 12 108 12 -
1819 0,9/12,5 90 13 116 15 -
1941 0,5/5,5 335 8 108 13 -
711 0,3 /4,3 234 7 99 4 -

6 0,7/1,8 376 9 102 12 -
195 1,0/13 28 14 90 19 4
1206 0.9/5,5 238 15 153 32 3
331 0,4/3,9 15 10 72 14 -
1845 0,5 /4,7 310 - - 16 -
1828 0,9 /27 189 11 135 18 1
1447 0,6 /516 1703 9 114 23 2
1463 0,9 /7,8 620 12 27 21 -
1475 0,4/5,4 430 - - 12 -
1838 0,3/17 763,5 12 99 20 -

Hesabatda ¢oxluq korreliyasiyasi amsalinin
0,55 giymet almasi gostormisdir ki, se¢ilmis amil-
lorin quyulardaki tomirlerin sayma tosiri kifayst go-
dordir. Quyu mehsulunun sulagma doracasi prosesa
tosir edon asas amillordondir. Cadvoldo gostarilon
quyularda neft vo suyun debitinin az olmast (neftin
debiti 0,1 -1,0 t/g, suyun debitinin orta qiymsati 7,6
m’/g) hor amilin ayrihgda tesir doracesini toyin
etmoys imkan vermoass do (1) asihilignt Gmumi
tendensiyan1 miloyyon etmoys imkan verir. Malum
oldugu kimi (Memmadov, 2005), lay suyu o vaxt
korroziya prosesini giiclondirir ki, onun torkibindos
lazzmi miqdarda aqressiv qazlar (H,S, C,0O, O,)
olsun. Cadvaldo toplanilan molumatlar ancaq
korroziya ilo bagl aparilan tomirlori ohato edir.
Quyuda miixtslif sabablordon, masslon, qum tixact,
suyun tocrid edilmasi, nasos qurgusunda mexaniki
yeyilmolarlo bagl aparilan tomirlorin say1 cadvaldo

nazars alinmamuisdir.

Umumiyyatlo, quyuda yaranan miirokkab-
losmalorlo bagli aparilan tomir islorini onlarm
yaranma sabablorino gora bir-birindon ayirmaq
cox cotindir. Belo ki, miioyyon bir miirok-
kablosma basqa fosadlarin da yaranmasina sabab
ola bilor. Masolon, quyuda qum tixaci osason
galxan mayenin siirotinin azalmasi ilo baghdir.
Bu iso hom korroziya, hom do mexaniki agilanma
naticasindo boru-nasos sisteminds hermetikliyin
pozulmasindan da yarana bilar. O climlodon digor
tomirlor do miixtslif amillerin qarsiliglt slagesi
naticasinda da bas vera bilar.

Ikinci codvoldoki amillorin normal paylanma
ganunauygunlugu y° meyari osasinda yoxlanilmis
vo miloyyan olunmusdur ki, P = 0,05 soviyyasinds
paylanmalar Pirisonun y° meyarmi 6doyir. Paylan-
malarin parametirlori 2-ci codvoldos gostorilmisdir.

2-ci cadval
Normal paylanmalarin parametrlori
Amillor X 6 x> t
0,05 005
Qu 11,6 5,0 2.1 10.5<11,1<11,7
Qn 0,6 0,3 33 0,6<0,64<0,67
g—n 104,8 16,4 1,4 100,1<100,8<109,1
SU
Qn* Qu 505,0 217,0 1,9 481,7<505,0<526,8
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Ugiincii cadvalds bir sira quyular {izro lay
suyunun torkibindoki C,, S5 Cc, naften tursu-

larinin miqdan (Cyr), suyun sixlign — duzlugu
(psw) Vo tomirlorin say1r (n) hagqinda molumat
verilmigdir. Burada quyularin se¢imi elo aparil-
musdir ki, bu quyulardan goétiiriilmiis lay suyunun
torkibindo yuxarida gosterilmis biitiin  kompo-
nentlor istirak etsin.

Korrelyasiya-reqressiya iisulu vasitesilo
analiz aparilmis vo noticodo asagida gostorilon
reqressiya tonliyi alinmigdir:

n=0,118C — 0,323Cc;— 0,009Cy 1+
+85,545p,, — 77,694 ©)

Tonlikdon goriindiiyii kimi, quyulardaki
tomirlorin sayma tosir edon osas amillor

hidrogen-sulfidin konsentrasiyasi ( C s ) Vo

suyun sixligidir (ps,), diger parametirlorin tosiri
is9 zoifdir. Ancaq bu he¢ do onu gdstormir ki, o
amillor tonlikdon xaric olunmalidir. Bu bir
daha demoys osas verir ki, proseso ayri-ayri
komponentlorin tosiri kimi yox, onlarin bir
yekunu kimi baxilmalidir. Belo ki, korroziya
intensivliyine H,S-in tesirinin xlorlu miihitda
daha da siddstlonmasi praktikadan molumdur.
Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, lay sulariin
fiziki-kimyavi torkibi vo onlarda holl olan H,S qaz1
yeralti neft avadanhglarinin istismar miiddstinin
azalmasmda osas rollardan birini oynayir. Belo ki,
aparilmig analizlorin géstordiyi kimi, H,S-in miq-

likla, bu asililiq asagidaki diiz xottin tonliyi ilo
ifads oluna bilor:

n=0,128C, ;+2,149
Burada CHZS

miqdaridir. Korroziya omsalinin qiymati (0,654)
gostarir ki, bu asililiq real soraiti ohato eds bilir.

Sakilda tamirlorin saymin bir litrde hall ol-
mus H,S-in miqgdarindan asililigi gdstorilmisdir.
Eyni asililiq tomirlorin say1 ilo quyudan ¢ixarilan
suyun imumi miqdari ti¢lin do alinmigdir. Hor iki
astliligin toxminon yaxin olmasi onu gostorir ki,
tosir metal sothi ilo ilk tomas aninda baslayir.
Korroziya ilo slaqadar bas veran sonraki proses-
lorin isa H,S-in miqdar1 ilo olagesi onun kon-
sentrasiyasi ilo, demok olar ki, slagadar deyil.
Bels ki, quyuda tomirlerin saymnin H,S-in kon-
sentrasiyasindan asililign toxminon onun mol
miqdarindan asililigi kimidir.

H,S-in korroziya prosesina tosiri, molum
oldugu kimi, lay suyunun torkibinds olan duzla-
rin vo asason do Na duzlarinin konsentrasiyasinin
artmasi ilo artir.

hidrogen sulfidin mollarla

0 50 100 150 200 250

darinin quyu mohsulunda artmasi oradaki tomirlarin H.2S
sayinin artmasina gotirib ¢ixarir. N,S-in migdarindan tomirlarin sayinin asililigt
Sokilds gostarildiyi kimi bu asililiq n=f(H,S)
toxminan diiz xatt ganununa daha yaxindir. Belo-
3-cii cadval
Lay sularinda istirak edon bazi kimyavi komponentlorin quyular {izro doyismasi
uyularin Naften . uyularda bir ilde-
qu};usayl HoS cl tursusu Suyun sixhg Qki};lelmirlarin sayl
No mq/1 mq/1 mq/l kq/m’ dofo
1024 201 14034 48 1018,0 27
1780 61 5326 268 1,0117 13
107 34 12876 95 1019,0 6
223 139 7097 78 1011,0 25
2128 94 37241 213 1050,5 7
1251 50 6051 237 1014,1 9
1129 81 25213 143 1026,2 12
1443 129 10251 126 1014,5 15
1025 124 15624 143 1021,9 29
1463 69 7398 695 1013,9 8
1206 178 12160 95 1019,5 21
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H,S-Is zangin olan quyu mohsulu saraitinds tosirini Oyronmok {i¢lin onlarin isi 5 ay inhibitor
elektrokimyovi korroziyaya qarst milbarizado vurulmazdan avval va 5 ay sonra analiz edilmisdir.
miixtolif inhibitorlardan istifado olunur (Ey- Onu da qgeyd edok ki, hor iki quyuda benzoquna-
vazova, Valiyeva, Salmanov, Riistamov, 2006; minlo modifikasiya olunmus fenol-formaldehid
Tonuk, 2005). Ancaq onlarm miixtalif quyu sorai- oligameri vurulmasindan avval korroziyaya qarsi
tinds eyni doracads miisbat natico vera bilmomasi inhibitor vurulurdu. Bu inhibitor har ayda bir dofs
bu inhibitorlarin yeni naslinin yaranmasina gatirib sarfi 200 kq migdarinda olmagla boruarxasi fozaya
cixarmigdir. Qeyd ediloen todbirlorin noticalorinin 0z tozyiqi altinda axidilirdi. Burada inhibitorun
tohlili gostorir ki, movcud inhibitorlarin miixtalif boruarxasi fozaya birdofalik vurulmasi texnalo-
soraitlordo yaxsi notico vermomosi onlarin torki- giyasi osas gotiiriilmiigdiir. Bu inhibitorun torkibi,
bindoki azot birlosmalorinin lazimi miqdarinin fiziki-kimyavi xassolari haqqinda molumat topla-
tonzim olunmamasindadir. Bunlar1 nazoro alaraq nilmadigindan onlar burada gostorilmomisdir.
biz real quyu saraiti iiglin benzoqunaminls modifi- Bu quyularda aqressiv miihitin yaratdigi
kasiya olunmus fenol-formaldehid oligamerinin texnoloji ¢otinliklori aradan galdirmaq moqsadi
molum lay suyu soraitindo istifadesini toklif et- ilo korroziya inhibitoru ©.8mirov adina NQCI-
migik. Onu laboratoriya goraitinds hartorofli simaq- nin 3 sayli sexinin 107 néomrali quyusuna 180 kq
dan ¢ixarmis vo madoan tacriibasinds totbiq olunma vo 1206 némrali quyuya 60 kq benzoqunaminlo
zoruriyyatini osaslandirmisiq (Ceiiduen, Ka3zpi- modifikasiya olunmus fenol-formaldehid oliqo-
MoB, Mamenbsiposa, Har6osa, 2007) . meri osasli inhibitor 5 ay miiddatinds 3 dofoys 6z

Asagida ©.C.Omirov adina NQCi-nin 3 hidrostatik tozyiqi vasitasilo quyularin boruarxasi
quyusunda toklif olunan oligamerin sinaq islori- fozasina 6-7 giin arzindo vurulmusdur.
nin naticalori verilmigdir. Sec¢ilmis 1206, 1024 va Quyularin 10 ay miiddstinds texniki-istismar
107 sayli quyular IV horizontdan 50 ildon artiq gostaricilari 4-cii codvoaldo verilmisdir. Cadvaldon
bir miiddatdir ki, istismar olunur. Bunlardan 1024 goriindiiyli  kimi, benzoqunaminlo modifikasiya
sayli quyu istismar soraitino goro diger qu- olunmus fenol-formaldehid oligameri H,S olan mii-
yulardan forglondiyindon vo burada asasli va cari hitds quyudaki korroziya prosesini shamiyyatli do-
tomir iglori uzun miiddat aparildigindan onun de- racads azaldir vo bundan slavs, iqtisadi cohatdon
bitinin vo tomirlorin xarekterinin doyismo qanu- onun totbiqi daha somerslidir. Bels ki, hazirda kor-
nunauygunlugunu toyin etmok miimkiin olma- roziyaya qarsi iglodilon inhibitorun sorfi nezerden
migdir. Ona goéro do belo hesab etmok olar ki, kegirilon 5 ay miiddetinds 1 tondursa, benzoquna-
1024 sayli quyu inhibitorun korroziya prosesino minlo modifikasiya olunmus fenol-formaldehid
tosirini dyronmok iiciin diizglin se¢ilmomisdir. oligamerinin sorfi ondan taqriban 6-7 dofs azdir.

Qalan 1206 vo 107 sayli quyularda inhibitorun

4-cii cadval
Benzoqunaminle modifikasiya olunmus fenol-formaldehid oligameri asash
inhibitorun tatbiq olunmus quyularda gostaricilori
Tomirlorin say1
5 ay avval 5 ay sonra
NKB | Stanglar | Bilorziklor Nasosla Tarr}lraras1 NKB | Stanglar | Bilorziklor Nasosla Tarrll.lraras1
olagadar miiddat olagadar miiddat
Quyu Nel07
s | - | - [ 4 | s [s5 ] - | 2 [ - [ 4

Qeyd: Benzoquanaminlo modifikasiya olunmusg fenol-formaldehid oliqomeri asasli inhibitor vurulandan sonra.
1. Quyunun debiti doyismayib;
2. Quyunun tomiraras1 miiddoti artib;
3. Dayisilon NKB borularinin say1 3 adod azalib;
4. 5 ay ovvel nasosla bagli 4 tomir olmus vo 5 ay sonra nasosla bagli tomir aparidmanmisdir.

Quyu Nel1206

n | 8 [ 3 | - | 2 [o] - [ 3 [ - [ 2

Qeyd: Benzoquanaminlo modifikasiya olunmus fenol-formaldehid oligomeri asasli inhibitor vurulandan sonra;
1. Quyunun tomiraras1 miiddoti vo debitinds nazors ¢arpacaq doyisiklik yoxdur;
2. Qum tixaci ilo bagl tomir olunmayib, avvalki 5 ay miiddotinds iss 2 dofs qum tixaci yuyulub;
3. 5 ay avval 8 stanq doyisdirilmis vo 5 ay sonra stanq doyisdirilmomisdir.
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Belolikla, ©.C.Omirov adina NQCl-nin bir
sira quyulariin timsalinda elektrokimyovi kor-
roziya prosesing tosir edon amillor, o ciimlodon
neftin va suyun debiti, mehsulun sulagma dorocasi,
quyunun imumi maye miqdarina gors debiti,
suyun torkibindoki miixtolif ion qruplart vo suyun
xassolori statistik tisullarla Gyronilmis, yeni tor-
kibli inhibitor madan soraitinds sinaqdan ¢ixaril-
mig vo asagidaki naticaler alinmigdir:

1. Neftin debiti artdiqca elektrokimyovi korroziya
zoiflayir, quyunun timumi debiti, suyun mig-
dar1, demoak olar ki, bu proseslords zaif istirak
edir, quyu mohsulunun sulagma doracasi isd
osas tosiredici amil kimi tayin olunmugdur.

2. Lay suyunun torkibindoki hidrogen-sulfid,
xlor, naften tursular1 ionlar1 miqdarinin va
suyun sixliginin elektrokimyovi korroziya
prosesino tosiri Oyronilmis veo miioyyen
edilmisdir ki, burada korroziyani intensivlos-
diron osas amil kimi hidrogen-sulfidin kon-
sentrasiyasi vo suyun sixligi (duzluluq dero-
cosi) gobul oluna bilar.

3. Quyularda hidrogen-sulfid korroziyasina
qarst mubarizodo benzoqunaminlo modifi-
kasiya olunmus fenol-formaldehid oliqgomeri
osasli inhibitoru moadon soraitinde miisbat
natico ilo sinagdan ¢ixarilmis vo onun genis
istifadosi tovsiye olunmusdur.
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