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Ярдябил вилайятинин ъянубында йерляшян Щяштчин зонасында (шimali-гярби Иран) сцрцшмялярля амил-
лярын кямййият ялагяляры чохдяйишянли reqressiya методу васитясиля мцяййянляшдирилмишдир. Бу анализи 
щяйата кечирмяк цчцн 40 дяйишяндян ибарят олан матрiса гурулмушдур. Reqressiyanыn аддым-аддым 
иряли эедян методу ясасында анализдя эеоложи, ясас гырылмалара qяdяr məsafə, енишлийин meйil дяряъясы 
вя истигамяты, яразинин истифадя нювц, сцрцшмялярин сащяси вя йайылмасы, ил бойу дцшян йаьынтыларын 
мигдары, чайларын вя йолларын узунлуьу, биналарын сащяси кими мялуматлардан истифадя едилмишдир. 
Регреsсийа ямсаллары ясасында мцяййян олунмушдур ки, яразиdя сцрцшмялярин баш вермясындя ян тясир-
едиъи амилляр мянтягянин литоложи хцсусиййятляри вя яrazidяn istifadя edilmядыр. Ян чох сцрцшмя 
щadisяsi миосен дюврцня аид эил вя мерэел формасийалары вя еосен дювруня аид щидротермал дяйишмиш 
сцхурларда баш вермишдир. Сцрцшмялярын 36,75%-и бу формасийа сцхuрларында баш верибдир. Статистик ям-
сал qiйmяtlяri эюстярир ки, литоложи вя йердян истифадя amillяri башга амилляря nisbяtяn тянлийин гурулу-
шуна даща чох тясир едир. ß ясасында йарадылмыш регреsсийа тянлийинин васитясиля Щяштчин зонасы йамаъ-
ларыныn сцрцшмя щadisяlяrinя щяссаслыьы qiйmяtlяndirilmiшdir.  

 
Giriş 

 
İranыn Ярдябил вилайятинин Щяштъин zonasы 

Xalxal regionunda (coьrafi mюvqeyi: шяrq 
цzunluq dairяsi 48˚ 14″-dяn 48˚ 44″-я qяdяr vя 
шimal en dairяsi 37˚ 06″-dяn 37˚ 32″-я qяdяr) 
yerlяшir (шяkil). Hяшtчin zonasыnыn 13% sahяsi 
sцrцшmя vя qяza tяhlцkяsinя mяruz qalmaq-
dadыr. Bu tяdqiqat iшi regionda sцrцшmяlяrя 
sяbяb olan amillяri юyrяnmяk, яldя olunan 
nяticяlяrin kюmяйi ilя infrastruktur planlarыnы 
hяyata keчirilmяк, kяnd tяsяrrцfatы fяfяaliййяt 
saщяlяrini yaxшыlaшdыrmaq, torpaq ehtiyatlarыnы 
qoruйub saxlamaq, ekoloji problemlяrin hяlli 
vя digяr iqtisadi fяaliyyяtlяrdя istifadя etmяk 
mяqsяdi ilя aparыlmышdыr. 

Sцrцшmяlяr vя onlara sяbяb olan amil-
lяrя dair bir чox tяdqiqatlar aparыlmышdыr. Bun-
lardan Яnsari vя Bцllurчinin «Xalxal zonasыn-
dakы sцrцшmяlяrin цmumi xцsusiyyяtlяri» 
(1995), hяmin ildя Nikяndiш vя Mirsaneyinin 
«Яrdяbil vilayяtindяki sцrцшmяlяrя bir baxiш» 
adlы tяdqiqat iшlяrini эюstяrmяk olar. Haшimi 
Tяbatяbayi 1998-ci ildя region sцrцшmяlяrinя 
sяbяb olan amillяri tяdqiq etmiш, Mora vя 
Varson modelindяn istifadя edяrяk tяhlцkя 
xяritяsini hazыrlamышdыr. 2000-ci ildя Urumiye-
yi vя Mяhdяvifяr faza metodu ilя Hяшtъin 
mяntяqяsinin 1:250000 miqyaslы tяhlцkяlik 
xяritяsini tяrtib etmiшlяr. Sцrцшmя amillяrinin 
mцяyyяnlяшdirilmяsi vя onlarыn baш verяcяyini 

proqnozlaшdыrmaьa imkan verяn metodlardan 
biri dя (son 15 il яrzindя istifadя olunan me-
todlardan biri) riyazi statistika metodudur. 
Чoxdяyiшяnli statistik metodlar Jibson vя 
Keefer (1988), Pike (1988), Carrara (1989), 
Carrara vя яmяkdaшlarы (1991), Anbalagan 
(1992), Maharaj (1993), Fatimi Яqda vя 
яmяkdaшları (2003) tяrяfindяn istifadя olun-
muш vя яldя olunan nяticяlяr яsasыnda tяhlцkя 
dяrяcяlяrini gюstяrяn xяritяlяr hazыrlanmышdыr. 
Gritzner vя яmяkdaшlarы 2001-ci ildя Иdahonun 
Payette River mяntяqяsinin Middle Fork hюv-
zяsindяki sцrцшmяlяrя sяbяb olan amillяri Kay-
kvadrat analizindяn istifadя edяrяk юyrяnib vя 
bu яsasda sцrцшmя tяhlцkяsinя mяruz qalan 
zonalarы mцяyyяnlяшdiriblяr. Chung (2006) sta-
tistik Kay-kvadrat яmsallarыndan sцrцшmяlяrя 
sяbяb olan amillяri araшdыrыb vя onlarыn baш 
vermяsиnи praqnozlaшdыrarkяn istifadя edibdиr. 
Komac (2006) sцrцшmя amillяrini multi-variant 
metodу ilя юyrяnib vя reqressiya яmsallarы 
vasitяsilя yamaclarыn sцrцшmя potensialыnыn 
mцяyyяnlяшdirmяsi цчцn bir model tяklif ediб. 

Aparыlan tяdqiqatlarda sцrцшmя amillяri 
vя onlarыn sцrцшmянин baш vermяsindяki rolu 
statistik yollar vя яsaslы tяhlillяrlя юyrяnilmя-
miшdиr. Buna gюrя dя tяqdim olunan iшin яsas 
mяqsяdi statistik multi-regressiya metodundan 
istifadя edяrяk region sцrцшmяlяrindяki fak-
torlarы юyrяnmяk vя onlarыn hяr birinin tяsir 
dяrяcяsini mцяyyяnlяшdirmяkдир.  
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Regionun Яrdяbil vilayяtindяki yeri 
 

 
Material vя metodika 

 
Tяdqiqat aшaьыdakы formada aparыlmышdыr: 

• 1:50000 miqyaslы topografiya vя 1:20000 
miqyaslы hava fotoqrafiйalarыndan, elяcя 
dя чюl яmяliyyatыndan istifadя edяrяk 
1:50000 miqyaslы sцrцшmя areal xяritяsi 
tяrtib edilmiшdir. Daщa sonra isя hяmin 
xяritя vя чюl яmяliyyatlarыndan istifadя 
edilяrяk яrazi haqqыnda mцxtяlif vя яhя-
miyyяtli mяlumatлар bazasы hazыrlanmышdыр. 

• Яslindя, bir amil olan hяr mяlumat qatы 
cцrbяcцr xцsusiyyяtlяrя malikdir. Hяr bir 
xцsusiyyяt amilin subklasы kimi (dяyiшяn) 
nяzяrdя tutulur (misal цчцn, hяr bir eniш-
lik amili haqqыnda yamaclarыn hяr bir eniш-
lik sinifi bir subklas hesab olunmuшdur). 

• Xяритяляр бярабяр сащяляря бюлцнцр вя щяр 
бир квадраты бир hцcrя олараг кодлашдырылыр. 
Unit hцcrяsindяki hяr bir amilin xцsusiy-
yяtlяri subklas sahяsi olaraq юlчцlmцш, 
matris formasыnda qeyd edilmiш, яldя 
olunan matrislяр isя statыstыka methodlarы 

vasitясиля mяlumat faylыna verilmiш vя Spss 
kompйцter proqramыnda analiz edilmiшdir. 

• Reqressiya hesablamalarынda bюyцkhяcm-
li mяlumatlar iшtirak edir. Buna gюrя dя 
sяhv azalыr. Asыlы dяyiшяnin miqdarыnы 
mцяyyяnlяшdirmяk цчцn bir sыra mцstяqil 
dяyiшяnlярdяn istifadя olunur (Draper vя 
Smith, 1987).  

Bir (sadя) vя iki dяyiшяnli reqressiya: 
Bu metodda bir asыlы, yaxud meyar dяyi-

шяnin miqdarы aшaьыdakы xяtti tяnlik vasitяsilя 
mцяyyяnlяшdirilir: 

)(1
/ Xbby o +=   

Burada: /y - mцяyyяnlяшdirilmiш y-я bяrabяrdir, 
b1 – eniшlik, yaxud reqressiya яmsalы adlanыr, X- 
mustяqil dяyiшяnlяr (proqnozlaшdыrыланлар). 

Чoxdяyiшяnli reqressiya: 
Asыlы, yaxud meyar dяyiшяnin (y) miqdarы 

iki vя ya bir neчя mцstяqil dяyiшяnlяrин miq-
darы (X1, X2, ....., X p) vasitяsilя mцяyyяn-
lяшdirilir. Hesablamanin xяtti tяnliyi aшaьidakы 
шяkildяdir: 

 
)X(b...)X(b)X(bby Pp22110

/ ++++=  

Burada: b1,b2,.....,bp reqreсsiya яmsalы, b0 
isя reqressiya sabitidиr. Bu tяnlik y/X1, X2, ....., 
X p soxdяyiшяnli reqresсiya tяnliyi adlanыr. 

Reqresсiyanыn qarшыlыqlы яlaqя яmsallarы: 
Mцstяqil dяyiшяnlяrin (proqnozlaшdыrыlan) 

яmsallarы 2-ъi cяdvяlin b sцtununda veril-
miшdir. Hяmin яmsallardan istifadя etmяklя 
reqressiya tяnliyinи tяxmin etmяk olar. Hяmчi-
nin b яmsalы dяyiшmяlяrin proqnozlaшdыrыl-
masыnda istifadя olunur. Cяdvяldя standart 
яmsallar (ß) “бета” kimi gюstяrilmiшdir. Bu 
яmsallarыn vasitяsilя mцstяqil dяyiшяnlяrin 
asыlы dяyiшяnlяrя tяsir dяrяъяsini юyrяnmяk 
olur. Sonrakы sцtunlar t- standart sыnaьыnыn 
qiymяtlяrinя vя onlarыn ящяmiййяtli sяviyyяsi 
olan Sig. ya p-miqdara aiddir. Bu da b vя β 
яmsallarыnыn ящяmiййяtinы dяйяrlяndirmяk 
цчцn istifadя olunur.  

b0, б2,.......,бж ямсаларынын щессабланма-
сында минимум квадрат йолларындан истифадя едилир. 

 

2 = мин  
 

Бу ямсалларын hesablanmasы матриса яса-
сында вя систематик формаларда щяйата кечирилир. 
Ялдя едилмиш мялуматлар бир н×(К+1) матрис 
кими нязярдя tutulur вя бу х адлы матрисanын 
(к+1) варианты (дяйишян) олур.  
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X=   

 
Бу матрисanын илк сцтуну илк сятря кечирилиб х 

матрисиня вурулур вя хх′ ялдя едилир 
 

X′X=  × 

 

× = 

 

 =  

 
Бу матрис simmetrik вя щямишя мцсбят-

дир. Бундан сонра тясщищ ямсалларынын матриси 
hesablanыr: 

 
 хх′-ЪФ= 

 

=  - 

  

-  = 

=  

 
хх′ матрисиндян ЪФ матрисинi чыханда ялдя едил-
миш матрис мцстягил вариантларла асылы вариантын 
варийаsiйasыны вя коварийаsiйasыны эюстярир. Бу 
матрисын ясасында ашаьыдакы ики матрис гурулур: 
 

=  

vя

 
 

  
 

бж ямсаллары бир матрисин сцтун векторунда эюстя-
риля биляр: 

  
 

Минимум квадрат васитясиля ялдя едилмиш тянлик 
СП×б=э формада бир матрисдир ки, щямишя мцсбят 
вя │СП│≠ 0 олур. Яэяр СП×б=э тянлийи сол тя-
ряфдян СП матрисинин яксиня вурулса (йяни СП-1): 

 
б= СП-1 ×э  

 
Бу формул ясасында бж ямсаллары щесабланыр вя б0 
(сабит ямсалын) щесабланмасында да ашаьыдакы 
формулдан истифадя едилир: 
 

  
 

Мцстягил вариантын (Хи) бир ващид артмасы асылы 
вариантын (й) артмасына сябяб олур ки, онун артма 
мигдары бж ямсаллары ilя ялагядядир. Щяр бир 
мцстягил вя асылы вариантын бж ямсалы васитясиля 
ялагясинин тяйин едилмясиндя башга мцстягил ва-
риантларын тясири сабит qяbul edilir. Яэяр бир чюх 
дяийшянли регреsсйиа тянлийинин бцтцн вариантлары 
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(дяийшянляри) стандарт вязиййятя чevrilяrsя, тян-
лийин сабит ямсалы (б0) арадан галдырылыр вя щяр бир 
йени ямсал ß-нын чякиси адланараг ашаьыдакы 
formulla щессабланыр: 

  
Бурда: Схи вя Сй тяртибля мцстягил вя асылы дяйи-
шянлярдя стандарт узаглашмаларын mигдарларыдыр. 
бж ямсаллары ясасында асылы дяйишяни бир нечя мцс-
тягил дяийшянляр васитясиля прогнозлашдырылыр. Ла-
кин ß ямсаллары ясасында мцстягил дяийшянлярин 
асылы дяийшянляря тясиринин дяряъяси тяйин едилир.  

Neчя dяyiшяnin qarшыlыqlы яlaqяsi rxy ilя 
gюstяrilir. rxy-in юzцnяmяxsusluьу R ilя gюstя-
rilir. R-sadя vя iki dяyiшяnli reqressiyada 
mцstяqil vя asыlы dяyiшяnlяrin qarшыlыqlы 
яlaqяsini gюstяrir, hяmin яmsal neчя dяyiшяnlи 
reqressiyada y-la /y -иn яlaqяsini tяyin etmяk 
цчцn istifadя olunur. R2 яmsalы bir neчя dяyi-
шяnli яlaqя kюkц adlanыr vя xяtti tяnlikdяn 
istifadя edяrяk R2 miqdarы яsasыnda asыlы 
dяyiшяnin variasiйa faizini мцстягил дяйишян-
лярля тяйин етмяк олар. Р2-нын мигдарынын сяр-
бяст дяръясинин низамландырмасы иля уйьунлашды-
рылмыш Р2 ямсалы щесабланыр. Регрессийа тянлийи-
ня мцстягил бир дяйишянин артыб-яскилмяси иля уй-
ьунлашдырылмыш Р2 мигдары да она уйьун азалыр 
вя йа чохалыр. Гаршылыглы ялагя ямсалы (Р) мцс-
тягил вя асылы дяийшянлярин мцнасибятинин дяря-
ъясини эюстярир, амма Р-ын квадраты эюstярир ки, 
асылы дяийшянин вариасыйasынын нечя фаизи рег-
рессйиа моделы иля тяйин едилир.  

 

  
 

SSreg= b′g= =  

 

=  

 
ССЙ цстдяки матрислярдя (хх′-ЪФ) щесабланыр вя 
бир тянлийин бцтцн хи (мцстягил) дяийшянляриндя 
бир сабит рягям олур.  

Нящайят, гейд етмяк лазымдыр ки, щяр бир 
амилин субкласы бир мцстягил дяйишкян вя сцрцш-

мянин баш вермяси вя йа вермямяси бир асылы 
дяйшян кими нязяря алынараг reqressiya анализи 
апарылыb. 

 
Nяticяlяrin mцzakirяsi 

 

Litoloji amil цчцn R2-nin qiymяti 
gюstяrir ki, sцrцшmя baш vermяsinя aid dяyiшяn 
variasiyasыnыn 87,3%-i litologiyanыn nюvц ilя 
яlaqяdar xяtti tяnlik vasitяsilя mцяyyяn-
lяшdirmяk olar. Bцtцn litoloji nюvlяrinя aid 
(perm-karbon яhяngdaшlarыndan baшqa) req-
ressiya tяnliyi sцrцшmя baш vermяsi ilя ящяmiй-
йяtli dяrяъяdя яlaqяdя olsa da, ß-nыn qiymяti 
ясasыnda sцrцшmяyя tяsir edяn яsas litoloji tip-
lяri aшaьыdakы kimi qruplaшdыrmaq olar: mio-
senя aid gil konstruksiyalar, eosenя aid ovul-
mуш zonalar vя dяйiшikliklяrя uьramыш daшlar. 
Hяrчяnd bitki юrtцyцnun bцtцn nюvlяrinя aid 
reqressiya tяnliyi sцrцшmя baш vermяsilя ящя-
miййяtli surяtdя яlaqяdardыr, lakin ß-nыn 
qiymяtinя яsasяn sцrцшmяlяrя tяsir edяn bitki 
юrtцyц nюvlяrindяn яn чюx tяsiredici amil kimi 
яkin vя baь sahяlяrini nяzяrdя tutmaq olar. 
Sцrцшmя baш vermяsinin variasiyasыnыn 81,7%-i 
onun bitki юrtцyц ilя xяtti яlaqя vasitяsilя 
mцяyyяnlяшdirmяk olar. Ялдя едилмиш мялумат-
лар gюstяrir ki, sцrцшmя baш vermяsinя aid dяyi-
шяn variasiyasыnыn 73,9%-i onun яsas qыrыlma-
larla xяtti tяnliйinin vasitяsilя mцяyyяnlяшdиr-
mяk olar. Qыrыlmalarla mяsafяyя aid reqressiya 
tяnliyi sцrцшmя baш vermяsilя mяnalы шяkildя 
яlaqяdardыr. Hямчинин ß qiymяtinin dя yцksяk 
olduьuna gюrя (0,713) qыrыlma ilя mяsafя 
dяyiшяni ilя sцrцшmя dяyiшяni arasыnda da 
mюhkяm baьlыlыq vardыr. Hямъинин eniшlik si-
niflяrinя aid reqressiya tяnliyi sцrцшmя ilя mя-
nalы яlaqяdяdir. Lakin ß qiymяtinя яsas-
lanaraq sцrцшmяlяrя sяbяb olan яsas amil 
siniflяrini tяsir dяrяcяsinя gюrя III, II vя IV 
sinif kimi nяzяrdя tutmaq olar. Иkinci dяrяcяli 
tяsir sahяsindя I, V vя IV siniflяri sцrцшmяlя-
rin amili kimi tяqdim etmяk olar. Lakin ß qiy-
mяtlяrinin mцqayisяsindяn aydыn olduьu kimi, 
I qrup sцrцшmяlяrя daha чox tяsir edя bilir. 
Sцrцшmяlяrin dяyiшяn variasiaysыnыn 82,1%-i 
яразинин eniшlik siniflяri ilя mцяyyяnlяшdirmяk 
olar. Мцxtяlif istiqamяtli eniшlik siniflяrinя aid 
reqressiya tяnliyi sцrцшmяlяrlя mяnalы olaraq 
яlaqяdardыr, vя ß-nin qiymяti яsasыnda sцrцш-
mяyя sяbяb olan яsas amil quruplarы шimal 
istiqamяtli eniшlik vя nisbяtяn saf (eniшsiz) 
zonalardыr. Mцxtяlif eniшlik istiqamяtinя aid ß-
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nыn qiymяtlяri gюstяrir ki, qiymяtlяrin arasыn-
dakы fяrq az olduьuna gюrя onun hesablaнmasы 
digяr amillяrlя mцqayisяdя daha az яhяmiy-
yяtя malikdir.  

Belяликля, sцrцшmяyя aid dяyiшяn varia-
siйanыn 81,4%-ini regionda mцxtяlif eniшlik isti-
qamяtilя mцяyyяnlяшdirmяk olar. Иллик йaьыn-
tыya aid reqressiya tяnliyi sцrцшmяlяrlя sых яla-
qяdяdir, ß-nыn qiymяti isя yaьыntыyla sцrцшmяlяr 
arasыnda чox zяif baьliliьi gюstяrir. Sцrцшmяlяrя 
aid dяyiшяn variasiayаnыn tяkcя 0,3%-ини onlarыn 
yaьыntы miqdarы vasitяsilя mцяyyяnlяшdirmяk 
olar. ß-ыn qiymяti yollar vя чaylarыn uzunluьu 
ilя sцrцшmя arasыndakы baьlыlыьыn zяif olduьunu 
gюstяrir. Belя ки, sцrцшmяlяrя aid dяyiшяn varia-
siaynыn miqdarы 0,3%-dir. Tikintilяrin sahяsi 
цчцn R2–nin qiymяti gюstяrir ki, sцrцшmяlяrя 
aid dяyiшяn variasiyаnыn 0,2%-i binalarыn sa-
hяsilя яlaqяsi vasitяsilя mцяyyяnlяшdirmяk 
olar. Binalarыn sahяsinя aid reqressiya tяnliyi 
sцrцшmяlяrlя sых яlaqяdяdir, ß-nыn qiymяti isя 
tikinti amili ilя sцrцшmяlяr arasыnda чox zяif 
baьlыlыьыn olduьunu gюstяrir. Tяdqiqatlar gюstя-
rir ki, tяqribяn bцtцn mцstяqil dяyiшяnlяrdяki 
hяr bir amilя aid reqressiya tяnliyi asыlы 
dяyiшяnlяr, sцrцшmяlяrin baш vermяsi ilя sых 
яlaqяdяdir. Цmumi tяnliyi tяyin etmяk цчцn 
mцstяqil dяyiшяnlяr addыm-addыm irяli getmя 

metodu ilя hesablamalara daxil edilmiшdir. 
Bunun nяticяsi 1-ъi cяdvяldя gюstяrilmiшдир. Bu 
cяdvяlыn яmsallarы яsasыnda Hяшtчin zonasыn-
dakы sцrцшmяlяrin 93,6 faizi ilя dяyiшяnlяrin 
яlaqяsы sцbуtа yetiрилir.  

2-ci cяdvяldяki b sцtunu reqresiya tяnli-
yinin яmsallarыnы gюstяrir. Bu da onlarыn miq-
darыnы nяzяrя almaqla reqreсsiya tяnliyini yaz-
maьa imkan verir. Sig. sцtununun miqdarlarы 
яsasыnda 44 dяyiшяnin 28-dяn tяnliyin bяrpa 
olmasыnda istifadя etmяk olar, чцnki onlarыn 
tяnliyя daxil olmasы mцstяqil dяyiшяnlяrlя asыlы 
dяyiшяn arasыnda sых яlaqяни gюstяrir. Multi-
reqressiya tяnliyi B яmsalы яsasыnda aшaьыdaki 
formada yazыlыr:  

 

)(...)()( 22110
/

Pp XbXbXbby ++++=
 

 
1-ъi ъяdvяl 

 

Bцtцn dяyiшяnlяrin reqressiya tяnlыyinя daxil 
olmasы vя onun  яsasыndаkы hesablanmыш 

яmsallarыn nяticяsi 
 

Model R R2 
Uyьunlaш-

dыrыlmыш  
R2 

Tяxminи 
standart 

sяhvi 
Multi- 

reqressiya 0,967 0,936 0,935 0,0169 
 

 
 

2-ъi ъяdvяl 
Reqressiya modelыnя daxil olunmuш mцstяqil dяyiшяnlяrin adlarы, 

 iшarяlяri vя hesablanmыш яmsallarы  
 

Ишarяlяr Mцstяqil dяyiшяnlяr b яmsalы Beta яmsalы t- sыnaьы 
Sig.-

Mяnalы 
sяviyyя 

1 2 3 4 5 6 
- sabit -0,002 - -6,093 0,000 

X15 Яkin яrazisi 0,238 0,200 16,994 0,000 
X13 Оtlaqlar 0,201 0,108 13,175 0,000 
X16 Baьlar 0,204 0,052 9,792 0,000 
X18 Qыrыlma mяsafяsi: 2-4 km 0,025 0,151 26,938 0,000 
X19 Qыrыlma mяsafяsi: 4-6 km 0,013 0,133 25,420 0,000 
X20 Qыrыlma mяsafяsi: 6-8 km 0,012 0,111 22,110 0,000 
X22 Qыrыlma mяsafяsi: 10-12 km 0,007 0,091 17,804 0,000 
X21 Qыrыlma mяsafяsi: 8-12 km 0,007 0,079 15,798 0,000 

X9 Bazalt vя andezit qatlarы ilя ayrыlan gюy 
rяnglы tuf vя tufitlяr 

-0,067 -0,009 -2,041 0,041 

X31 30-60% еniшlikяr -0,261 -0,065 -14,488 0,000 
X11  Иntensiv hidrotermal dяyiшmяsi 0,647 0,287 40,087 0,000 
X3 Gil vя mergel daшlarы 0,588 0,367 40,724 0,000 
X4 Ovxalanmыш andezitlяr 0,584 0,226 36,676 0,000 
X2 Konqlomerat, qumdaшы, silt vя gil daшlarы 0,619 0,170 31,020 0,000 
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2-ъi ъяdvяlин давамы 
 

1 2 3 4 5 6 
X8 Tuf vя andezit 0,427 0,169 26,760 0,000 

X12 Orta vя zяif hidrotermal dяyiшmя zonasы 0,564 0,117 23,448 0,000 
X6 Andezit, andezit-bazalt, dassit 0,461 0,070 15,213 0,000 
X1 Allцvialar vя mцasir чюkцntцlяr 0,642 0,063 14,523 0,000 
X5 Andezit- bazalt lavalar vя datsit 0,547 0,061 13,646 0,000 

X24 Qыrыlma mяsafяsi: 14-16 km 0,012 0,040 9,513 0,000 
X17 Qыrыlma mяsafяsi:  0-2 km 0,043 0,032 7,831 0,000 
X23 Qыrыlma mяsafяsi: 12-14 km 0,005 0,020 4,988 0,000 
X41 Cяnub-qяrb istiqamяti -0,079 -0,035 -6,828 0,000 
X7 Qalыn qatlы andezitlяr 0,316 0,021 4,840 0,000 

X40 Cяnub-шяrq istiqamяti -0,087 -0,028 -5,991 0,000 
X27 0-5% eniшlikяr -0,052 -0,017 -3,535 0,000 
X36 Шяrq istiqamяtи -0,106 -0,017 -3,903 0,000 
X25 Qыrыlma mяsafяsi: 18-20 km 0,006 0,014 3,408 0,001 
X35 Cяnub istiqamяtы -0,052 -0,015 -3,346 0,001 
X33 Mцяyyяn istiqamяtы olmayan -0,042 -0,023 -3,544 0,000 
X26 Qыrыlma mяsafяsi: >20 km 0,003 0,011 2,777 0,006 
X28 5-10% eniшlikяr 0,023 0,013 2,141 0,032 

 
/y = -0,002+0,238×X15+0,201×X13+0,204× 

×X16+0,025×X18+0,013×X19+ 0,012× 
×X20+0,007×X22+ 0,007×X21-0,067× 
×X9-0,261×X31+ 0,647×X11+0,588× 
×X3+0,584×X4+0,619×X2+0,427×X8+0,564×
×X12+ 0,461×X6+ 0,642×X1+0,547× 
×X5+0,012×X24+0,043×X17+0,050× 
×X23-0,079×X41 +0,316×X7-0,087× 
×X40-0,052×X27-0,106×X36+0,006× 
×X25-0,052×X35-0,042×X33+0,003× 
×X26+0,023×X28 
 

Bu tяnlikdя asыlы dяyiшяnlяrin miqdarы 

( /y - sцrцшmяlяrin baш vermяsi) proqnozlaшdы-
rылsa da, яmsallar mцstяqil dяyiшяnlяrin (litolo-
ji nюvц vя bitki юrtцyц) nisbi яhяmiyyяtini dяrk 
etmяk цчцn яlveriшli dеyil, bunun цчцn ß 
яmsallarыndan istifadя olunur.  

 

)(...)()( 22110
/

Pp XbXbXbby ++++=
 

 

y′=0,200×X15+0,108×X13+0,052× 
×X16+0,151×X18+0,133×X19+0,111× 
×X20+ 0,091×X22+0,079×X21-0,009× 
×X9-0,065×X31+0,287×X11 +0,367× 
×X3+0,226×X4+0,170×X2+0,169×X8+0,117×
×X12+0,070×X6+0,063×X1+0,061× 
×X5+0,040×X24+0,032×X17+0,020× 
×X23-0,035×X41+0,021×X7-0,028× 
×X40-0,017×X27-0,017×X36 +0,014× 

×X25-0,015×X35-0,023×X33 +0,011× 
×X26+0,013×X28 

 

Bu tяnliyin яsasыnda hяr bir xanada (625 
m2-dяn 0,25 km2-qяdяr) sцrцшmяnin sahяsini 
proqnozlaшdыrmaq olar. 

 

Nяticя 
 

Stratiqrafiya baxыmыndan regiondakы 
sцxur qruplarы dюrd qrupda цmumilяшdirilir: 
eosendяn яввялки sцxur formasiyalarы, eosen 
dюvrцnя aid maqmatik ekstriziv daшlar, neogen 
dюvrцnя aid чюkцntцlяr vя ЫВ dювр vя mцasir 
dюврдя tяшkil olumuш чюkцntцlяr. Sцrцшmяyя 
mяruz qalmыш шяbяkя xanялярinin sayы gюstяrir 
ki, яn чox sцrцшmя miosen dюvrцnя aid olan gil 
vя mergel formasiyalarында vя eosen dюvrunя 
aid hidrotermal dяyiшmiш sцxurlarda baш 
vermiшdir. Miosenиn gilli formasiyalarыnыn (Ng1) 
34 faizi vя hidrotermal dяyiшmiш zonalarыnыn (a) 
57 faizi sцrцшmяyя mяruz qalmышdыr. Bu da 
digяr sahяlяrlя mцqayisяdя diqqяti cялб едир. 
Belяliklя, reqressiya hesablarыna яsasяn belя bir 
nяticя чixarmaq olar ki, region sцrцшmяlяrini 
proqnozlaшdыrmaq цчцn litologiya яn mцhцm vя 
яn яlveriшli amildir. Gil minerallarыna malik 
olan torpaqlarda rцtubяt artdiqca vя torpaq 
suvarылдыэъа torpaq юzяl mexaniki xцsusiyyяt 
kяsb edяrяk mцrяkkяb dяйшикликляря mяruz 
qalыb шiшir, yapышqanlыьыnы itirir vя nяhayяt, sц-
rцшmя щadisяsi baш verir (Sherard vя яmяkdaш-
larы, 1977). Yamaclarda suyun artmasы ilя gil 
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minerallarыnыn qatlarы aralanыr, шiшir vя torpaьыn 
kяsilmяyя qarшы mцqavimяti azalaraq yamac 
hяrяkяtlяrinя sяbяb olur (Gromoko, 1974). 
Цmumiyyяtlя, 5 dяrяcяdяn az mailliйi olan ya-
maclarda gil torpaqlarыn qabarыb sыxыlmasы bina-
larda, baьlarda vя яkin sahяlяrindя pozulma-
lara sябяб олур, 5 dяrяcяdяn чox maillikdя isя 
yamaclarыn hяrяkяtinя vя nяhayяt, цmumi tor-
paq sцrцшmяlяrinя gяtirib чыxarыr (Hant 1984). 
Инсанларын мцщяндиси мцдахиляси щямин яразиляр-
дя сцрцшмяляри sцrяtlяndыrыr. Чayыn oyub yarьan 
йаратдыьы, yaxud insan mцdaxilяsinя mяruz 
qalan yamaclarda sцrцшmя ehtimalы artыr. De-
mяli, yeni sцrцшmяlяrin qarшыsыnы almaq vя ya-
maclarы stabillяшdыrmяk цчцn birinci nюvbяdя 
gillяrыn su ilя doymasыnыn qarшыsыnы almaq vя 
чaylarыn tюrяdя bilяъяйi neqativ fяaliййяtin 
miqйasыnы azaltmaьa чalышmaq lazыmdыr. Region 
sцrцшmяlяrыnя tяsir edяn amillяrin miqdarыnы 
mцяyyяnlяшdirmяklя, Gritzner (2001) modelы 
kimi, GIS (Geographical Information System) 
metodu ilя tяhlцkя zonalarыnы mцяyyяn etmяk, 
йaxud da Komac (2006) modeli kimi, yamac-
larыn sцrцшmяйя qarшы hяssaslыьыны mцяyyяn-
lяшdirmяk olar. Regionun шяraitini nяzяrя ala-
raq, yamac hяrяkяtlяrini nяzarяt altыna almaq 
цчцn aшaьыdakы metodlar tяklif edilir: 

– оtlaqlarыn vя meшяliklяrin bяrpasы vя 
geniшlяndirilmяsi; 

– яразидя gilli torpaq mяntяqяlяrindя yer-
цstц vя qurunt sularы цчцn kanalыzasiya 
шяbяkяlяrinin yaradыlmasы; 

– яkin sahяlяrindя suvarma sisteminin yax-
шыlaшdыrыlmasы vя bu сащялярин узун мцддят 
суварылмамаsы;  

– кичикмигйаслы силиндирик сцрцшмяляри конкрет 
тяшяббцслярля, о ъцмлядян пянъя вя дабан 
щиссясинин чякисини чохалтмаг, сцрцшян щисся-
нин торпаьыны эютцрмяк, енишликляри йекнясяг 
етмякля нязарятя алмаг олар. Щяр ъцр гурьула-
рын йарадылмасы вя макроигтисади план реэионун 
эеоложи шяраити нязяря алынмагла мцщяндислик 
принсыпляриня ясасланараг щяйата keчirilmяsi.  
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