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AZORBAYCANIN DAG CAYLARININ MiKROELEMENTLOR
AXIMININ QiYMOTLONDIRILMOSI

M.A.Abduyev

Azarbaycan MEA akad. H.9.8liyev adina Cografiya Institutu
AZ1143, Baki, H.Cavid prosp., 31

Maqalanin asas maqgsadi Azarbaycanin dag caylarinin goxillik orta mikroelementlor aximimin miiay-
yan edilmasidir. Mikroelementlor aximinin tadqiqi 1976-2006-c1 illerin stasionar malumatlarina asasan
yerina yetirilmigdir. Miiayyan olunmusdur ki, mikroelementlarin coxillik orta axim hacmi ¢ayin axim
hocmindan asilidir. Tlk dofs olaraq su vo mikroelementlor aximimin goxillik orta giymotlori arasindaki ola-
goya asason ¢aylarin mikroelementlor aximi hesablanmigdir. Olagolordon alinmus riyazi ifadolorlo dyronil-
momis ¢aylarin mikroelementlor aximini hesablamaq olar.

Giris

Cay sularmin fiziki-kimyavi va biokimyavi
proseslorinds mikroelementlor miihiim rol oyna-
yir. Suyun torkibinde mikroelementlorin miqdari-
nin az olmasma baxmayaraq, onlarin hayati pro-
seslords rolu ¢ox bdyiikdiir. Belos ki, bitki vo hey-
van organizmlorilo six bagli olan bu elementlor
bitkilords karbon va ziilalin miibadilosindo, toxu-
mun inkisafi vo mohsuldarliginda, fotosintez pro-
sesinin stimullagdirilmasinda, heyvan orqanizm-
lorinds iso oksidlosma-barpa proseslorinda, gan
dovraninda istirak etmoklo fermentlorin torkibino
daxil olan tenoffiisiin tonzimlonmasindo miihiim
ohomiyyat kasb edirlor. Bundan basqa, bu ele-
mentlorin canlilarla six bagliligi, onlarm torpagin
humus qatinda toplanmasinda vo mikroelement-
lor yataglarinin axtarisinda biokimyovi metodun
istifadasine zomin yaradir.

Miiasir dovrde kimysavi maddslorin asas
hissosi ¢aylarla gatirildiyinden mikroelementlorin
aximi haqqindaki molumatlar su hovzalarinin
hidrokimyasinin Syrenilmasinde miihiim monba
hesab olunur. Mikroelementlor aximi hom da
hdvzada bas veron kimyavi v fiziki eroziya pro-
sesinin siirotinin geokimyovi meyar1 sayilmagla
otraf miihite antropogen teasirin intensivliyini oks
etdirir. Ona goro do caylarin mikroelementlor
aximinin Oyranilmasi boyiik praktiki vo nozari
ohomiyyat kasb edir.

Bununla belo, cay sularmin torkibindoki
mikroelementlorin  dyronilmasine, osas ionlarla
miigayisodo, az diqget yetirildiyindon Azorbay-

canin dag caylarmin hidrokimyavi problemlarin-
don biri do mikroelementlor aximinin todqiq olun-
masidir. Qeyd edilon c¢aylarin mikroelementlor
aximi haqqinda bir sira tedqiqatcilarin (Iamxues,
1984; PycramoB, Kamkaii, 1989; Mamenos, 2002;
I'toms, 2003; MamenoB, 2007 vo s.) osorlorindo
bozi molumatlar verilso do, biitovlikdo bu ele-
mentlorin axim rejimino va onlarm teraddiidiine
dair todqiqat isi yerino yetirilmomisdir.

Tadqgiqat obyekti vo istifado olunmus
materiallar

Tadgiqat obyekti kimi respublikanin dagliq
orazilorindon axan vo hdvzolori miixtalif fiziki-
cografi soraitlo saciyyslonon dag ¢aylar se¢ilmis-
dir. Bu ¢aylarin mikroelementlor aximinin tadqiqi
ticiin indiki Ekologiya vo Tabii Sorvatler Nazirli-
yi Otraf Miihit iizro Milli Monitorinq Departa-
mentinin  (kegmis Dovlot Hidrometeorologiya
Komitaesinin) Qarabag vo Kicik Qafgazin conub
yamaci c¢aylarinda 1976-1992-ci illor orzindo
apardig1 coxillik miisahido molumatlarindan, di-
gar arazi ¢aylarinda isa 1976-2006-c1 illarin moalu-
matlarindan istifads edilmisdir.

Tadqiqatin naticolori

Molumatlarin tohlili gostorir ki, 33 dag ca-
yindan gotlriilmiis su niimunolorindo mikro-
elementlorin komiyysti sistematik olaraq miioy-
yon edilir (codval). Su niimunoslorinds osason do-
mir, mis, sink, aliiminium, mangan va titan kimi
mikroelementlorin komiyyati toyin olunmusdur.
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Bu elementlordon mis, aliiminium,manqan va
titanin ¢oxillik orta konsentrasiyalarinin komiy-
yatlari bir-birine ¢ox yaxin oldugundan, cadvalda
yalniz misin konsentrasiyasinin vo mis aximinin
coxillik orta qiymatlori verilmisdir. Bununla bels,
alliminium, mangan vo titan elementlorinin do
ham konsentrasiyasimin, hom do aximimin ¢oxillik
orta komiyyatlori hesablanmigdir.

Oyronilon  ¢aylarda  mikroelementlorin
coxillik orta aximi asagidaki qaydada doyisir:

Umumi domir aximi - 0.7-342 ton
Aliiminium vo mangan aximi - 0.04-27 ton
Mis aximi - 0.06-30 ton

Civa axim1 - 0.0021-0.025 ton

Titan axim1 - 0.04-23 ton

Molibden aximi - 0.015-0.85 ton

Sink aximi - 0.03-15 ton

Xrom aximi - 0.030 ton

Bismut aximi - 0.02-1.3 ton

Vanadium aximi - 0.027 ton

Mikroelementlor aximinin maksimum ko-
miyyati axim hocmi daha boyiik olan ¢aylarda
miisahido olunur. Axim hocminin artmasi ilo
mikroelementlor aximi da artir. Bununla belos,
antropogen tasira daha ¢ox moruz qalan ¢aylarda
onun komiyyati xeyli yiiksok olur. Masalan,
Balakongcay vo Talagay, demok olar ki, eyni
coxillik orta axim hocmlorine (miivafiq olaraq
121 vo 119 mln.m’) malik olmalarina baxma-
yaraq, litoloji torkibino gora farqlonon vo daha
¢ox antropogen tosiro moruz galan Balakongayin
mikroelementlor aximm Talagaymm mikroele-
mentlor aximindan orta hesabla 1,2 dofs ¢oxdur.
Homin sézlori Hokoricay vo Oxcugay haqqinda
da sdylomok olar. Hokorigayin coxillik orta axim
hocmi Oxgugayin axim hacmindon 1,2 dofo
boyiik olsa da, Oxcugay Ermonistan orazisindo
daha c¢ox girklondiyindon onun ¢oxillik orta
mikroelementlor aximi Hokarigayin geyd edilon
komiyystindon 1,4 dofo ¢oxdur.

Belo bir monzoro Tiiryangayla Goycayin vo
Valvealagayla Qaragayin mikroelementlor aximinda
da miisahide olunur. Géycaym coxillik orta axim
hocmi Tiiryangayin Agdas montogosindoki axim
hacmindon, Qaragaym axim hocmi iso Valvalogayin
axim hacmindon boylik olmasma baxmayarag,
Tiiryancayin mikroelementlor aximi Goygaymn-
kindan, Volvologayin mikroelementlor axm iso
Qaragaymkindan orta hesabla 1,2 dofa ¢oxdur.

Caylarm timumi mikroelementlor aximinda
miigahido edilon asinxronlugla yanasi, ayri-ayri
mikroelementlor aximinda da asinxronluq noazors

carpir. Masalon, todqiq olunan caylarin arasinda
an ki¢ik axim hagmi (¢oxillik orta axim hocmi 7
min.m’) ilo sociyyolonen Qosqar¢ayin {imumi
domir aximi (0,9 ton) ondan daha bdyiik axim
hocmine malik olan Tovuzgayin timumi domir axi-
mindan 0,1 ton ¢oxdur. Bu da Qosqarcay hovze-
sindo filiz yataglarmin olmasi vo daha ¢ox antro-
pogen tosiro moruz galmasi ilo izah oluna bilor.

Mikroelementlor aximinin 9sas monbayi
torpag-qrunt aximidir. Bels ki, ilin quraq dovriinde
torpaqda toplanmis mikroelementlor torpagin
giiclii riitubatlonmoasi naticesinda yuyularaq cay
sularina daxil olur. O.A.Alyokins (1970) goro, ¢ay
sularinda misin miqdart 0,02 mgq/l-o gatir. “Soth
sularinin miihafizasi qaydalari”na (1975) osasen,
igmoali sularda misin migdar1 0,001 mg/l-don ¢ox
olmamalidir. Apardigimiz todqgiqat gostorir ki,
Azorbaycanin dag caylarinda mis ionunun ¢oxillik
orta giymoti 0,004-0,009 mq/l arasinda doyisir ki,
bu da yol verilon gatilig haddindon 4-9 dofs ¢ox-
dur. Sinkin ¢oxillik orta qiymoti iso 0,002-0,004
mgq/] arasinda dayisarak yol verilon qatiliq haddin-
don (0,01 mg/l) asag1 miisahido olunur. Aliimi-
nium tobii sulara CO, vo suyun tosiri altinda
miixtolif silikatlarin asmmasi prosesinds daxil
olur. Azarbaycanin dag caylarinda aliiminiumun
konsentrasiyasinin ¢oxillik orta giymati 0,004-
0,009 mq/1 arasinda dayisir. Tabii sularda mangqa-
nin miqdar1 0,01 mq/l (IlpaBuna..., 1975) olma-
lidir. Todqiq olunan ¢aylarda bu komiyyot 0,004-
0,008 mq/1 arasinda dayisir ki, bu da yol verilon
qatilig hoddindon asagidir. Tobii sularda aliimi-
nium veo mangan kimi titanin miqdar da ¢ox az
olur. V.I1.Vernadskinin (1936) holo XX asrin 30-cu
illorinds apardig1 tadgiqata gora, onun komiyyati
0,001-0,01 mgq/l arasinda doyisir. Azorbaycanin
dag caylarinda titanin konsentrasiyasinin coxillik
orta giymati 0,004-0,008 mq/1 arasinda doyigsmoklo
yol verilon qatiliq hoddini asmir. Bu elementlorin
il arzinds paylanmasi asason aximin illik rejimine
uygun golir. Lakin bozi ¢ay hodvzolorindo hoyata
kegirilon antropogen faaliyyatlo slagadar caylara
daxil olan bu elementlorin miqdarmdan asili
olaraq onlarin il arzinds paylanmasinda boyiik
miixtoliflik nazors ¢arpir. Masalon, Naxgivancay-
da su sorfinin azalmasmin oksino olaraq aliimi-
nium, titan vo manqanin artmasi, su sorfinin
artmas1 dovriinds iso bu elementlorin konsentrasi-
yasmin azalmasi, Hokoricayda iso payiz yagisla-
rnm artmasi dovriinds titan vo manqanin artma-
smin oksino olarag, aliiminium, mis va sinkin
azalmasi miigsahids olunur.
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Domir birlogsmolarino tobii sularin torki-
binds tez-tez tosadiif olunmasinin sababi tobiotdo
domirin ¢ox yayilmasi ilo slagadar onun miixtolif
stixurlardan sulara daxil olmasidir. Domirin sula-
ra daxil olmasi ya oksidlogsmoenin, ya da tursulas-
manin tasiri altinda bas verir. Tobii sular asason
neytral vo zoif golovi reaksiyaya malik oldugun-
dan domirin imumi miqdar1 ciizi olub, asasan
0,01-0,20 mq/1 arasinda doyigir. Tosadiifi hallarda
0,60-0,80 mq/litradak yiiksalir. Aparilmis stasio-
nar miigahidolorin tohlili gdstorir ki, Azorbay-
canin ¢ay sularinda domirin iimumi miqdar1 0,01-
3,0 mg/l arasinda doyisir. Bu elementin oan boyiik
komiyyati Gancagayda 1,30 mgqg/l (19.X.1961),
Tongoriid¢ayda 1,44 mgqg/l (30.VL.1960), Kiirok-
cayda 1,48 mgq/l (11.XI1.1955), Balakengayda
1,82 mq/l (9.X1.1999), Qudyal¢ayda 2,02 mg/l
(8.VI.1954)  Domiraparangayda 2,46 mq/l
(23.V1.1978), Zivlangayda 3,0 mq/l (19.X.1961)
miisahids edilmisdir. Respublikanin ¢ay sularinda
domirin timumi c¢oxillik orta qiymsti iso 0,06
mq/l-la 0,15 mq/l arasinda doyisir. “Sath sula-
rmin  mithafizesi qaydalari™na (1975) osason,
igmoali sularda domirin miqdar1 0,3 mgq/l-den ¢ox
olmamalidir. Goriindiiyii kimi, bazi istisna hallar1
¢ixmagqla tadqiq olunan g¢aylarda domirin iimumi
miqdar1 geyd edilon komiyyatdon kicik oldugu
tictin homin sular i¢gmok ii¢iin istifadoyo yararli-
dir. Suyun torkibinde domirin ¢oxalmasi onun
keyfiyyetini pislosdirir. Belo ki, domirin miqdari
1 mq/litrden ¢ox olduqda su yiiksak bulanligliga,
pis iya, dada va paltarda pas lokolarinin yaranma-
sina sabab olur. Bu halda suyun igmok ii¢iin
istifadosi do ¢otinlasir. Domir konsentrasiyasinin
an boyiik kamiyyati gursululuq dévriinds miisahi-
do olunur. Buna sabab hovzo sathindon yuyulan
hall olmus maddalarin ¢oxalmasidir. Qis aylarin-
da caylarin qidalanmasinda qrunt sular istiinliik
tagkil etdiyi zaman domirin miqdar1 ¢ox olsa da,
gursululuq dovriindoki migdarindan geri qalir.

Yay aylarinda da qrunt sulan ilo gidalanma
istlin olmasina baxmayaraq, domirin miqdari
qisdakina nisbaton az olur.Buna sabab suyun yaxsi
qarismasit ilo slagadar domirin oksidlogsmasidir.

Moveud molumatlarin tohlili gosterir ki,
geyd edilon mikroelementlordon basqa Qudyal-

¢ay, Qaragay, Cagaguqcay, Balakoncay, Oyricay,

Domiraparangay, Agstafagay, Tovuzcay, Qosqar-
cay, Qurugay, Gilancay, Paragacay, Tongoriid¢ay
vo Istisucaydan gotiiriilmiis su niimunslorindo
fasilalorlo bismut, civa, molibden, xrom, vo vana-
diumun da miqdan toyin edilmisdir. Bu element-
lorin ¢oxillik orta konsentrasiyasi bismut tigilin
0,0018-0,01 mgq/l, civa 0,00021-0,00029 mq/l,
xrom 0,004 mgq/l, molibden 0,0021-0,005 mq/1,
vanadium ii¢lin iso 0,0039 mgq/l toskil edir ki,
bunlar da yol verilan gatiliq haddindan asagidir.

Aparilmis todgiqatlar (Anexun, 1970; Ko-
HoBaioB, KopeneBa, 1979; Bwumuryp, 1989;
Mouceenko, 1999 vo s.) gostorir ki, caylarin
mikroelementlor aximina asason ¢ayin sululugu
tosir gostarir. Sululugun artmasi mikroelementlor
aximimi da artirir. Bunu nazars alaraq Azarbay-
canin dag caylarmin mikroelementlor aximim
tadqiq etmok moagsadilo ilk dofs olaraq Gyronil-
mis caylarin ¢oxillik orta axim hacmi ilo mikro-
elementlor aximi arasinda kifayat qodor six
(korrelyasiya omsal1 0,79- 0,92 arasinda doyisir)
olan alagalor alinmigdir (sokil).

Bu olagolords mis, aliiminium, mangan va
titan elementlorine aid olan noqtalar bir qrupda
birlogdiyindon onlarin aximini hesablamaq {igiin
asagidaki riyazi ifade almmusdir:

R,=0,00654W,-0,023, ton

Caylarin sink aximmina aid olan ndqtsler ayrica
grup yaradaraq, asagidaki kimi ifads olunur:

R,,=0,003W4-0,005, ton

Umumi domir aximmi iso hesablamaq {iciin
Rpe=0,1W-0,8 ton ifadosi toklif olunur. Burada
Ry-caylarin orta mis, aliiminium, mangan va titan
aximi, R,,-sink aximi, Rg.-domir aximi, Wg-iso
coxillik orta axim hacmidir.

Alinmig ifadolorlo hesablanmig mikro-
elementlor aximmin faktiki qiymatlorlo miiqayi-
sosi gostorir ki, 140 halda xota £20%-don az, 58
halda iso £21%-don ¢oxdur. Ona goro do toklif
olunan diisturlarla Azorbaycanin zsif dyronilmis
vo ya Oyronilmomis caylarinin mikroelementlar
aximini hesablamaq olar.
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Mikroelementlar aximi ilo axim hacminin c¢oxillik orta qiymatlari arasindaki slaqe
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