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В статье исследовано влияние различных факторов, в том числе давления, температуры и со-

става газа, на удельный расход метанола. При этом показана необходимость учета количества по-
терь метанола, уносимого добываемым газом и конденсатом.  

  
Известно, что метанол является самым 

распространенным ингибитором для преду-
преждения гидратообразования при добыче 
газа, а также при их промысловой подготовке, 
сборе и транспортировке.  

Однако он имеет ряд недостатков. На-
пример, происходят большие его потери из-за 
его уноса с добываемым газом и конденсатом, 
кроме того, метанол является экологически 
нечистым продуктом, опасным для здоровья 
человека и т.д. 

Удельный расход метанола, т.е. расход 
метанола, приходящейся на     1000 м3 добы-
ваемого газа, зависит от многих факторов, и в 
том числе от давления, температуры, от со-
става газа, начальной концентрации самого 
метанола и т.д. 

Но  среди перечисленных факторов осо-
бое место занимают потери метанола в резуль-
тате уноса добавляемой конденсатной смесью. 

Известно, что при определении удель-
ного расхода метанола по существующей ме-
тодике (Бухгалтер, Пустюльгой, 1979) потери 
метанола с газовой фазой определяются по 
формуле: 

СH г ⋅⋅= α001,0 ,   (1) 

где  гH – потери метанола с газовой фазой,   
кг /1000 м3; 
       С – концентрация метанола, % масс.; 
       α – коэффициент распределения метано-
ла, т.е. отношение содержания насыщенного 
газа к его концентрации в обработанном рас-
творе, г/1000 м3·% масс. 

Численные значения коэффициента рас-

пределения α в зависимости от величины дав-
ления и температуры в виде графиков, а также 
в виде соответствующих таблиц представлены 
в (Бухгалтер, Пустюльгой,  1979). Сущест-
вуют и соответствующие номограммы  (Бык, 
Фомина, 1970). 

С определяется по формуле (Бухгалтер, 
Пустюльгой, 1979): 
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где М – молекулярная масса метанола (М=32); 
 гидt – температура гидрообразования 
при данном давлении газа, 0С; 
 гt  – минимальная температура газа на 
участке (установке) предупреждения гидро-
образования; 0С. 

Однако отметим, что упомянутая выше 
методика не учитывает степени минерализа-
ции пластовых вод, выносимых из скважин, 
которые сами в определенной степени спо-
собны предупредить гидрообразование и тем 
самым понизить расход ингибитора. 
 С целью учета степени минерализации 
пластовой воды при предупреждении гидро-
образования газов С можно определить по 
формуле, ранее предложенной нами: 
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зТ∆  – понижение температуры замер-
зания смеси пластовой воды с концентрацией 
метанола. 
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Определим потери метанола в шлейфе с 
газовой фазой для чисто газовых месторожде-
ний при Р=60 кг/см2  и  т=5 оС. Температура 
гидрообразования газа составляет гидt =12 0С, 
а понижение температуры замерзания воды 

зТ∆ = 5 оС. 
Для решения задачи:  

1. По формуле (3) определим С: 
( )
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2. Из соответствующей таблицы  для  Р= 
=60 кг/см2  и  гt =5 0С  находим α =15,7 
г/1000 м3·% масс. 
3. По формуле (1) находим потери мета-

нола с газовой фазой: 
31000/23,075,147,15001,0 мкгH г =⋅⋅= . 

Теперь при этих же исходных данных 
определим потери метанола с газовой фазой с 
учетом температуры замерзания воды зТ∆ = 
=50С в следующей последовательности: 

1. По формуле (3) находим: 
( )[ ]
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2. Определяем: 
α =15,7 г/1000 м3·% масс. 

3. По формуле (1): 
31000/16,00,107,15001,0 мкгH г =⋅⋅=  

В таблице представлены результаты 
расчетов определения потери метанола (С) по 
формуле (3), при различных значениях  

гвргид ttt −=∆ .  и зТ∆ , которые могут быть 
использованы при решении различных задач. 

Таким образом, неучет степени минерали-
зации воды искусственно увеличивает удельные 
нормы потери метанола с газовой фазой в дан-
ном случае примерно на 30% (0,07 кг/м3 газа). 

Рассмотрим теперь потери метанола с 
жидким конденсатом, зная, что удельные 
нормы потери этого ингибитора с конденсат-

ной фазой определяются с помощью формулы 
(Мусаев,  1979):  

Щк= Ск·0,01 Эк  ,              (4) 
где: Ск – растворимость ингибитора в конден-
сате,  % масс.; 
 Эк – удельный выход сырого конденса-
та, кг/1000м3. 

Растворимость метанола в конденсате 
по обобщенным литературным данным в за-
висимости от С приведены (Бухгалтер, Пус-
тюльгой, 1979) в таблице. 

Для приведенного выше примера при 
условии, что Эк=10 кг/1000 м3, как показыва-
ют расчеты, неучет степени минерализации 
пластовой воды приводит к потере метанола с 
конденсатом в количестве примерно: 
Щк = 0,05·0,01·10 = 0,005 кг/1000 м3 газа. 

Таким образом, учет степени минерали-
зации пластовой воды, а также количества 
потери метанола в конденсате способствует  
увеличению удельной нормы расхода метано-
ла на  0,075 кг/1000 м3, или же на 35 %. 
 

Растворимость метанола в конденсате  
в зависимости от С, %  масс. 

 
С Эк С Эк 
10 0,10 50 0,70 
20 0,22 60 0,90 
30 0,36 70 1,12 
40 0,52 80 1,36 

  90 1,62 
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