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Мягалядя илк дяфя олараг Азярбайъанын даь чайларынын кимйяви тяркибинин чохиллик орта гиймятляриня 
ясасян графики тясвир цсулу ишлянилмиш вя щялл олмуш дузлар мцяййян едилмишдир. Мялум олмушдур ки, чай 
суларында йедди дуз (Ъа(ЩЪО3)2, ЪаСО4, Мэ(ЩЪО3)2, МэСО4, МэЪл2, На2СО4, НаЪл) щялл олмушдур. 
Алынмыш ион цчбуъаглары суларын синфини, групуну вя типини тез тяйин етмяйя имкан верир. 

 
Чай суларынын сямяряли истифадяси заманы 

онларын йалныз кямиййят эюстяриъиляринин дейил, 
щям дя интенсив антропоэен тясир шяраитиндя даща 
динамик олан кейфиййят тяркибинин дя нязяря 
алынмасы мцщцм ящямиййят кясб едир. Она эюря 
дя чай суларынын кейфиййятинин кимйяви тяркибиня 
эюря гиймятляндирилмяси юз актуаллыьыны даима 
тядгигатчыларын диггят мяркязиндя сахлайыр. 

Чай суларынын кимйяви тяркиби формалашма 
шяраитинин мцхтялифлийи иля ялагядар бир-бириндян 
кяскин фярглянир. Бу физики-ъоьрафи вязиййят, 
морфометрийа, голларла чайа дахил олан щялл ол-
муш маддялярин тяркиби, цмуми антропоэен 
йцклянмя вя с. иля мцяййян олунур. Беля мцх-
тялифлик чай суларынын бу вя йа диэяр гайдада 
тяснифатландырылмасыны тяляб едир. Тяснифатын 
мягсяди тябии суларын кимйяви тяркибинин форма-
лашма шяраитини айдынлашдырмаг, мювъуд матери-
аллары системляшдиряряк онларын практики мягсяд-
лярля истифадя мясяляляринин щяллинин мцмкцнлц-
йцнц мцяййян етмякдир.  

Тяснифатларын яксяриййятиндя суйун кимйя-
ви тяркибинин ясас компонентляриндян (ясас ион-
лардан), микрокомпонентлярдян вя газлардан 
истифадя олунур. Ясас ионлар (На+К, Ъа, Мэ, Ъл, 
СО4, ЩЪО3) тябии суларын кимйяви тяркибинин «ион 
бцнювряси»ни йарадараг, мцхтялиф консентрасийа 
вя мигдарда олурлар. 

Тябии суларын тяснифат схемляри бир чох 
мцяллифляр тяряфиндян апарылмышдыр. Бу тяснифатлар 
ион тяркиби (Щукарев, 1934), минераллашма дя-
ряъяси (Алекин, 1953), фярз едилян дузларын миг-
дары (Левченко, 1953), дуз тяркиби (Валяшко, 
1954), чирклянмя дяряъяси (Щаъыйев, 1984), 
кимйяви тяркиб (Николаенко, 1988) вя с. кими 
мцхтялиф яламятляря эюря апарылмышдыр. Бунларын 
ичярисиндя чай суларынын кимйяви тяркибинин юйря-
нилмясиндя даща чох тятбиг олунан О.А.Алйо-
кинин тяснифатыдыр. 

Анион вя катионларын нисбятиня ясасланан 
бу тяснифата ясасян, бцтцн тябии сулар анионларын 
цстцнлцйцня эюря цч синфя (щидрокарбонатлы, сул-
фатлы, хлоридли) бюлцнцр. Щяр бир синиф катионларын 
цстцнлцйцня эюря цч група (калсиумлу, магне-
зиумлу, натриумлу), щяр груп ися ионларын нисбяти-
ни мг. екв-ля тяйин едян цч тип сулара бюлцнцр. 

Лакин бу тядгигатда кечмиш ССРИ чайлары-
нын щидрокимйяви сяъиййясиня бцтювлцкдя цмуми 
шякилдя бахылдыьындан, мясялянин ящатялилийиндян 
вя мцшащидя мялуматларынын кифайят гядяр ол-
мамасы сябябиндян О.А.Алйокин айры-айры ре-
эионлар, о ъцмлядян Азярбайъан цчцн щямин 
мясялянин тяфсилаты иля верилмясини гаршысына мяг-
сяд гоймамышдыр. 

О.А.Алйокинин тяснифатындан истифадя едил-
мякля республика чайларынын минераллашмасынын 
чохиллик орта кямиййятиня, ион тяркибиня вя чай 
суларынын ъодлуьуна ясасланан щидрокимйяви тяс-
нифаты илк дяфя 1955-ъи илядяк олан мялуматлара 
ясасян С.Щ.Рцстямов (1958) тяряфиндян апарыл-
мышдыр. Бу тяснифат чай суларынын кимйяви тяркиби-
нин цмуми сяъиййяси барядя тясяввцр йаратса да, 
мящдуд мялуматлара ясасландыьындан, щямчинин 
анион вя катионларын нисбяти бялли олмадыьындан 
чай суларынын кимйяви тяркибинин мцасир вязиййя-
тини юзцндя якс етдирмир. 

Яксяр дцзян районларда бухарланма габи-
лиййятинин йаьынтыдан 2 дяфядян чох олмасы тор-
пагларын шоранлашмасына сябяб олдуьу цчцн 
Азярбайъан шяраитиндя суйун кейфиййятинин гий-
мятляндирилмяси хцсусиля ваъибдир. Одур ки, су-
йун тяркибинин формалашма хцсусиййятлярини вя 
щялл олмуш маддялярин бцтюв комплексини юзцн-
дя бирляшдирян кифайят гядяр садя тяснифатландыр-
майа ещтийаъ дуйулур. 

Республика чайлары цчцн беля бир тяснифаты 
апармаг цчцн 81 чайын 108 мянтягясинин 1950-
2005-ъи илляри ящатя едян кимйяви ахым мялумат-
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ларына эюря ясас ионларын вя минераллашманын чохил-
лик орта гиймятляри щесабланмышдыр. Мцхтялиф мине-
раллашмайа малик олан суларын мцгайисяси заманы 
ионларын нисбятинин фаиз еквивалентля ифадя олунма-
сы лазым эялир. Одур ки, ясас ионларын мигдары 
мг/литрля йанашы, щям дя атом кцтлясинин валент-
лийя нисбяти иля тяйин олунан миллиграм еквивалент 
(мг.екв) вя фаиз еквивалентля (% екв) эюстярил-
мишдир. Ионлар гаршылыглы ялагядя олдуьундан кати-
он вя анионларын еквивалент нисбятляринин ъями 
арасында ъидди бярабярлик йараныр. Ядябиййатларда 
(Лучшева, 1983; Анализин физики-кимйяви методла-
ры, 1998) эюстярилир ки, бу бярабярлик заманы йара-
нан хята 5%-дян бюйцк олмамалыдыр. 

Тядгиг олунан чайларда гейд едилян хята 
0-4,4% арасында дяйишир. Чайлары тяснифатландыр-
маг цчцн О.А.Алйокинин тяклиф етдийи схемдян 
истифадя едилмишдир. Бунун цчцн чайларын кимйяви 
тяркибинин графики тясвир цсулу ишлянилмиш вя щялл 
олмуш дузлар мцяййян едилмишдир. График чай 
суларынын кимйяви тяркибинин чохиллик орта гиймят-
ляри ясасында гурулмушдур. Графикин гурулма цсу-
лу щидрокарбонатлы синфя аид олан Гудйалчайын 
кимйяви тяркибинин Гырыз мянтягясиндяки чохиллик 
орта гиймятинин тимсалында верилмишдир. Беля ки, 
шагули хятдя бир-бириня бярабяр олан катион вя 
анионларын ъями мг.екв-ля шярти гябул едилмиш 
мигйаса уйьун олараг верилир. Тутаг ки, 1 
мг.екв=1 см. Гырыз мянтягясиндя катион вя 
анионларын мигдары ашаьыдакы кимидир: 

 
катионлар (мг.екв-ля)  
 Ъа2+-2,43  
 Мэ2+ -1,12  
 На++К+ -

27.4
72.0

iΣ
  

 
анионлар (мг.екв-ля) 
ЩЪО −

3  -2,61 

СО −2
4  -1,54 

Ъл- -

27.4
12.0

i∑
 

 
Онда Гудйалчайын Гырыз мянтягяси цчцн 

гурулмуш графикин шагули хяттинин узунлуьу анион 
вя катионларын ъяминя уйьун олараг 4,27х1=4,27 
см олаъаг (1-ъи шякил). Гябул едилмиш мигйаса 
уйьун олараг шагули хяттин солунда катионлар, 
саьында ися анионлар эюстярилир. Графикин зирвясин-
дя суйун минераллашма кямиййяти йазылыр. Шагули 
хяття перпендикулйар олан йан хятдя ися катион вя 

анионларын кямиййяти верилир. Щямин хятлярин 
уъларыны зирвялярля бирляшдирдикдя дцзбуъаглы ион 
цчбуъаглары алыныр (1-ъи шякил). 

Алынмыш цчбуъагларын цфцги катетляринин 
юлчцляриндян цстцн олан ионлар айдын эюрцнцр вя 
онларын еквивалент нисбяти асан тяйин олунур. 
Тяртиб олунмуш ион цчбуъаглары О.А.Алйокинин 
тяснифатында суларын айрылмыш синфини, групуну вя 
типини тез тяйин етмяйя имкан верир. Графикин 
гурулмасы давам етдирилир. Цчбуъаьын дахилиндя 
мигйаса уйьун олараг алынмыш цфцги ион катетляри 
топланыр. Бу заман алынан бярабяртяряфли цч-
буъагларда фярз едилян дузларын тяркибини, миг-
дарыны вя суйун синфини В.М.Левченконун 
(1953) тяснифатына эюря тяйин етмяк олар. Графи-
кя эюря дузун тяркиби вя онун еквивалент миг-
дары тапылыр: 

 
Ъа(ЩЪО3)2  – 2,40  
МэСО4 – 0,99 
Мэ(ЩЪО3)2 – 0,20 
На2СО4 – 0,50 
НаЪл – 0,18 
Ъями – 4,27  
 
Дузларын алынмыш еквивалент тяркибини 

мцтляг кямиййятиня кечсяк: 
 
Ъа (ЩЪО3)2 -2,40х81=194,4 мг/л  
МэСО4 – 0,99х61=60,6 мг/л  
На2СО4 -0,50х47=23,5 мг/л 
НаЪл – 0,18х61=11,0 мг/л  
Мэ(ЩЪО3)2 -0,20х113=22,6 мг/л аларыг. 
 
Тягдим олунан графикдян эюрцндцйц кими, 

Гудйалчайын суларында 5 мцхтялиф дуз иштирак едир: 
Ъа(ЩЪО3)2; МэСО4; На2СО4; НаЪл; Мэ(ЩЪО3)2. 

Бу дузларын фаиз нисбяти ашаьыдакы кимидир:  
 
Ъа (ЩЪО3)2 – 62,2%;  
МэСО4 – 19,5%;  
На2СО4 – 7,5%; 
Мэ(ЩЪО3)2  – 7,2%; 
НаЪл – 3,6% 
 
Алынмыш фаиз эюстяриъиляриндян эюрцнцр ки, 

Гудйалчай суйунда щялл олмуш дузларын 62,2%-ни 
Ъа(ЩЪО3)2 – калсиум щидрокарбонат, 19,5%-ни 
МэСО4 – магнезиум сулфат, 7,5%-ни На2СО4 – 
натриум сулфат, 7,2%-ни Мэ(ЩЪО3)2 – магнези-
ум щидрокарбонат; 3,6%-ни ися НаЪл – натриум 
хлор дузлары тяшкил едир. 
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1-ъи шякил. Суйун кимйяви тяркиби графикинин гурулма мярщяляляри (Гудйалчайын Гырыз мянтягяси) 

 
М.Мейбекин (1979) тядгигатына эюря, дцнйа 

чайларынын 99%-нин сулары щидрокарбонатлы, 0,9%-и 
сулфатлы, ъцзи бир щиссяси ися (0,1%-и) хлоридли сулара 
аид едилир. С.Щ.Рцстямов, Р.М.Гашгай (1989) 
эюстярирляр ки, Азярбайъан яразисиндя О.А.Алйо-
кинин гейд етдийи щяр цч синиф (щидрокарбонатлы, 
сулфатлы вя хлоридли) сулара раст эялинир. Бунунла 
беля, яразидя щидрокарбонатлы сулар цстцнлцк тяшкил 
едир. Сулфатлы сулар йалныз Бюйцк Гафгазын ъянуб 
йамаъында (Балакянчай-Катехчайарасы) вя ъянуб-
шярг гуртараъаьында (Эирдиманчай-Сумгайытчай-
арасы яразидя), хлоридли сулар ися Лянкяран вилайя-
тинин Виляшчай вя Астарачай щювзяляриндя йайыл-
мышдыр. Бунлары нязяря алараг щям сулфатлы, щям дя 
хлоридли сулара аид олан чайларын кимйяви тяркиби 
цчцн дя йухарыда гейд едилян тяснифат схеминя яса-
сян графики тясвир цсулу ишлянилмиш вя щялл олмуш 
дузлар мцяййян едилмишдир. Сулфатлы сулара малик 
олан чайларда щялл олмуш дузлары мцяййян етмяк 
цчцн апарылмыш щесабламалар вя тяртиб едилмиш ион 
цчбуъаглары Эирдиманчайын тимсалында верилмишдир. 

Ъа(ЩЪО3)2 -2,57х 81 =208,2 мг/л -48,2% 
ЪаСО4 -0,53х68,3 =36,2 мг/л -8,4%  
МэСО4 -1,93х60,2 =116,2 мг/л -26,9% 
На2СО4 -1,24х 46,4= 57,5 мг/л -13,3% 
НаЪл – 0,23х60,4= 13,9мг/л -3,2% 
 
Бу чайларын суларында да 5 мцхтялиф дуз 

Ъа(ЩЪО3)2, МэСО4, На2СО4, ЪаСО4 вя НаЪл 
щялл олмушдур (2-ъи шякил). 

Щидрокарбонатлы сулардан фяргли олараг, сул-
фатлы суларда сулфат дузлары цстцнлцк тяшкил едир. 
Яэяр щидрокарбонатлы суларда щялл олмуш дузларын 
7,2%-ни Мэ (ЩЪО3)2 тяшкил едирся, сулфатлы сулар-
да бу дуз иштирак етмир вя онун йерини тяхминян 
щямин мигдарда (8,4%) ЪаСО4 дузлары тутур. 
Щям щидрокарбонатлы, щям дя сулфатлы суларда 
Ъа(ЩЪО3)2 цстцнлцк тяшкил едяряк, щялл олмуш 
дузларын 48,2-62,2%-ни тяшкил едирляр. Щяр ики 
груп суларда щялл олмуш дузларын, мцвафиг олараг, 
19,5-26,9%-и МэСО4 дузларынын пайына дцшцр. 
НаЪл щялл олмуш дузларын 3,2-3,6%-ни тяшкил едир. 
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2-ъи шякил. Суйун кимйяви тяркибинин графики тясвири 
 

Хлоридли суларда щялл олмуш дузларын 
мцтляг кямиййятини мцяййян етмяк цчцн Виляш-
чайын кимйяви ахым мялуматларындан истифадя 
едилмишдир. Щесабламаларын нятиъяляри ашаьыда 
верилмишдир. 

 
Ъа(ЩЪО3)2 -3,36х81=272.2 мг/л -32% 
ЪаСО4 -1,98х68,3 =135,3 мг/л -15,9% 
МэСО4 -0,91х60,2 =54,8 мг/л -6,4% 

МэЪл2 – 0,29х 48=13,9 мг/л – 1,6% 
НаЪл -6,21х60,4 =375.1 мг/л - 44,1% 
 
Икинъи шякилдян эюрцндцйц кими, бу чай-

ларда щялл олмуш дузларын, демяк олар ки, йарысыны 
(44,1%-ни) НаЪл тяшкил едир. Хюряк дузунун 
цстцнлцйц суйун кейфиййятини писляшдирир. Дузла-
рын фаиз нисбятиндя 2-ъи йери Ъа(ЩЪО3)2 дузлары 
тутур (32%). Щидрокарбонатлы вя сулфатлы сулардан 
фяргли олараг хлоридли суларда МэЪл2 дузу (1,6%) 
да иштирак едир. 

Гейд едилян чайлардан башга, диэяр чайла-
рын тяркибиндяки фярз едилян дузлары вя онларын 
мигдарыны мцяййян етмяк цчцн реэионлар цзря 
дя ион цчбуъаглары гурулмушдур. Нятиъядя 
мцяййян олунмушдур ки, республиканын чай сула-
рында ашаьыдакы дузлар щялл олмушдур: 
Ъа(ЩЪО3)2, ЪаСО4, Мэ(ЩЪО3)2, На2СО4, НаЪл. 
Бунунла беля, Бюйцк Гафгазын ъянуб йамаъы 
чайларындан башга, диэяр реэионларын чай суларын-
да ясасян беш дуз - Ъа(ЩЪО3)2,, Мэ(ЩЪО3)2, 
МэСО4, На2СО4, НаЪл иштирак едир. Бюйцк Гаф-
газын шимал-шярг йамаъы, Кичик Гафгаз, Нахчы-
ван вя Лянкяран чайларында щям магнезиумун, 
щям дя натриумун 2 дузу – Мэ(ЩЪО3)2, МэСО4, 
На2СО4, НаЪл иштирак етдийи щалда, Бюйцк Гафга-
зын ъянуб йамаъы чайларында магнезиум дузла-
рындан йалныз бири – МэСО4 иштирак едир. Диэяр 
реэионларын чай суларындан фяргли олараг Бюйцк 
Гафгазын ъянуб йамаъы чайларынын суларында   
ЪаСО4 дузу да щялл олмушдур. Бюйцк Гафгазын 
шимал-шярг йамаъы, Кичик Гафгаз, Нахчыван вя 
Лянкяран чайларынын суларында щямин дузун йери-
ни Мэ(ЩЪО3)2 тутур. 

Беляликля, республиканын чай суларында 
йедди мцхтялиф дуз Ъа(ЩЪО3)2, ЪаСО4, 
Мэ(ЩЪО3)2, МэСО4, МgЪл2, На2СО4, НаЪл щялл 
олмушдур (Ъядвял). 

 
 

Чай суларында щялл олмуш дузлар 
 

Бюйцк Гафгазын шимал-
шярг йамаъы чайлары 

Бюйцк Гафгазын ъянуб 
йамаъы чайлары 

Кичик Гафгаз вя  
Нахчыван чайлары Лянкяран чайлары 

Ъа(ЩЪО3)2 Ъа(ЩЪО3)2 Ъа(ЩЪО3)2 Ъа(ЩЪО3)2 
Мэ(ЩЪО3)2 ЪаСО4 Мэ(ЩЪО3)2 Мэ(ЩЪО3)2 
МэСО4 МэСО4 МэСО4 МэСО4 
На2СО4 На2СО4 На2СО4 На2СО4 
НаЪл НаЪл НаЪл НаЪл 

   МэЪл2 
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Бунлардан Ъа(ЩЪО3)2, МэСО4 вя НаЪл 
дузлары бцтцн чайларда, Мэ(ЩЪО3)2 дузу Бюйцк 
Гафгазын шимал-шярг, Кичик Гафгаз, Нахчыван вя 
Лянкяран чайларында (сулфатлы вя хлоридли сулар 
истисна олмагла), На2СО4 дузу хлоридли сулар истис-
на олмагла, бцтцн чайларында, ЪаСО4 дузу сулфат-
лы суларда вя Бюйцк Гафгазын ъянуб йамаъы чай-
ларында, МэЪл2 – дузу ися йалныз хлоридли сулара 
малик олан Виляшчайын вя Астарачайын суларында 
щялл олмушдур. 
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