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CAY SULARININ KiMY9Vi TORKIBINO GORD TOSNIFATI
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Magqalads ilk defe olaraq Azerbaycanin dag ¢aylarinin kimyavi terkibinin ¢oxillik orta qiymatlorine
osason qrafiki tesvir tisulu islonilmis ve hall olmus duzlar mileyyen edilmisdir. Molum olmusdur ki, ¢ay
sularinda yeddi duz (Ca(HCO3)2, CaSOs, Mg(HCOs3)2, MgSO4, MgCl2, NaxSO4, NaCl) hall olmusdur.
Alinmis ion ticbucagqlari sularin sinfini, qrupunu ve tipini tez toyin etmayoe imkan verir.

Cay sularmin semerali istifadesi zamani
onlarin yalmz kemiyyst gdstericilerinin deyil,
hem do intensiv antropogen tosir soraitinde daha
dinamik olan keyfiyyot torkibinin do nezere
almmasi mithiim shemiyyst kosb edir. Ona gore
do ¢ay sularinin keyfiyyatinin kimyoavi torkibins
goro qgiymotlondirilmasi 6z aktualligim1 daima
tedqiqatg¢ilarin digqet merkezinde saxlayir.

Cay sularinin kimyoavi terkibi formalagma
soraitinin miixtolifliyi ile alagadar bir-birinden
koskin forglenir. Bu fiziki-cografi veziyyset,
morfometriya, qollarla ¢aya daxil olan hsall ol-
mus maddslarin torkibi, imumi antropogen
yiklonms ve s. ile miioyyan olunur. Belo miix-
toliflik cay sularmin bu ve ya diger qaydada
tosnifatlandirilmasin1  teleb edir. Toesnifatin
mogsodi tobii sularin kimysavi torkibinin forma-
lagsma soraitini aydinlasdirmaq, mévcud materi-
allar1 sistemlasdirerak onlarin praktiki magsad-
lorlos istifade masalalarinin hallinin miimkiinli-
ylinii miioyyen etmakdir.

Tosnifatlarin skseriyyetinds suyun kimyae-
vi torkibinin osas komponentlarinden (osas ion-
lardan), mikrokomponentlorden ve qazlardan
istifade olunur. Osas ionlar (Na+K, Ca, Mg, Cl,
SO4, HCO:3) tobii sularin kimyavi terkibinin «ion
bilindvresi»ni yaradaraq, miixtolif konsentrasiya
va miqdarda olurlar.

Tobii sularin tesnifat sxemloari bir ¢ox
miielliflor torefinden aparilmigdir. Bu tesnifatlar
ion torkibi (LLlyxapes, 1934), minerallasma do-
rocosi (Anekun, 1953), forz edilon duzlarin miqg-
dar1 (JIeBuenko, 1953), duz terkibi (Bamsmiko,
1954), cirklenme doerocesi (Haciyev, 1984),
kimyovi terkib (Hukomaenko, 1988) ve s. kimi
miixtolif elamatlore goére aparilmisdir. Bunlarin
igarisinds cay sularimin kimyoavi terkibinin dyro-
nilmasinde daha ¢ox totbiq olunan O.A.Alyo-
kinin tosnifatidir.

Anion vo kationlarin nisbatine ssaslanan
bu tosnifata osason, biitliin tobii sular anionlarin
istlinliiyiine goéroe ii¢ sinfo (hidrokarbonath, sul-
fath, xloridli) boliiniir. Hor bir sinif kationlarin
Ustlinlilyiine goro ti¢ qrupa (kalsiumlu, maqne-
ziumlu, natriumlu), her qrup ise ionlarin nisboti-
ni mq. ekv-1ls tayin edan ii¢ tip sulara boliiniir.

Lakin bu tedqiqatda kegmis SSRI ¢aylari-
nin hidrokimyavi seciyyasine biitovlikde imumi
sokilde baxildigindan, masslenin shatsliliyinden
vo miisahide melumatlarinin kifayet qoder ol-
mamast sababindon O.A.Alyokin ayri-ayri re-
gionlar, o climleden Azarbaycan ii¢iin homin
masalanin tofsilati ilo verilmasini qarsisina mag-
sod qoymamigdir.

O.A.Alyokinin tesnifatindan istifade edil-
mokle respublika c¢aylarinin minerallagsmasinin
coxillik orta kemiyysatine, ion torkibine ve cay
sularmin codluguna ssaslanan hidrokimyoavi tos-
nifat1 ilk defe 1955-ci iladak olan mslumatlara
osason S.H.Riistomov (1958) terefindon aparil-
migdir. Bu tosnifat ¢ay sularinin kimyoavi torkibi-
nin imumi saciyyasi barode tesovviir yaratsa da,
mohdud melumatlara asaslandigindan, hemginin
anion vo kationlarin nisbati balli olmadigindan
cay sularmin kimyavi toerkibinin miiasir veziyyo-
tini 6ziinde oks etdirmir.

Okser diizen rayonlarda buxarlanma qabi-
liyyotinin yagintidan 2 defoden ¢ox olmasi tor-
paqglarin  soranlagmasina sabab oldugu igiin
Azorbaycan geraitinde suyun keyfiyyetinin qiy-
motlondirilmesi xiisusilo vacibdir. Odur ki, su-
yun torkibinin formalagma xiisusiyystlorini vo
hell olmus maddslerin biitév kompleksini 6ziin-
de birlesdiren kifayet qoder sade tesnifatlandir-
maya ehtiyac duyulur.

Respublika caylar1 iiglin belo bir tesnifati
aparmagq ti¢lin 81 cayin 108 mentegasinin 1950-
2005-ci illori ohato edon kimyevi axim moalumat-
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lara gors asas ionlarin ve minerallagsmanin ¢oxil-
lik orta qiymatlori hesablanmigdir. Miixtalif mine-
rallasmaya malik olan sularin miigayisesi zamani
ionlarin nisbatinin faiz ekvivalentls ifads olunma-
st lazim golir. Odur ki, osas ionlarin miqdari
mgq/litrlo yanasi, hem do atom kiitlesinin valent-
liye nisbati ile toyin olunan milliqgram ekvivalent
(mq.ekv) vo faiz ekvivalentlo (% ekv) gostoril-
misdir. fonlar garsiligh elagede oldugundan kati-
on vo anionlarin ekvivalent nisbatlorinin cemi
arasinda ciddi berabarlik yaranir. ©debiyyatlarda
(Lugseva, 1983; Analizin fiziki-kimyevi metodla-
11, 1998) gostorilir ki, bu berabarlik zamani yara-
nan xata 5%-don boyiik olmamalidir.

Toadqiq olunan g¢aylarda qeyd edilon xota
0-4,4% arasinda doyisir. Caylar1 tosnifatlandir-
maq tliglin O.A.Alyokinin teklif etdiyi sxemden
istifads edilmisdir. Bunun ii¢lin ¢aylarin kimyoavi
torkibinin qrafiki toesvir tisulu iglenilmis ve hall
olmus duzlar mileyyen edilmisdir. Qrafik cay
sularinin kimyevi torkibinin ¢oxillik orta qiymst-
lori asasinda qurulmugdur. Qrafikin qurulma iisu-
lu hidrokarbonatli sinfo aid olan Qudyalgayin
kimyavi torkibinin Qiriz mantagosindaki ¢oxillik
orta qiymsatinin timsalinda verilmigdir. Belo ki,
saquli xotde bir-birine bearabar olan kation vo
anionlarin comi mgq.ekv-lo sorti gqobul edilmis
miqyasa uygun olaraq verilir. Tutaq ki, 1
mq.ekv=1 sm. Qiriz mentegesinds kation ve
anionlarin miqdar1 asagidaki kimidir:

kationlar (mq.ekv-1o)
Ca2+-2,43

Mg+ -1,12
Na*t+K+- 0.72

2i4.27

anionlar (mq.ekv-1s)
HCO; -2,61
SO; -1,54
Cl-- 0.12
>i4.27

Onda Qudyalcayin Qiriz mentagesi {igiin
qurulmus grafikin saquli xattinin uzunlugu anion
vo kationlarin cemine uygun olaraq 4,27x1=4,27
sm olacaq (1-ci sokil). Qobul edilmis miqyasa
uygun olaraq saquli xattin solunda kationlar,
saginda ise anionlar gostorilir. Qrafikin zirvesin-
do suyun minerallasma kemiyyoti yazilir. Saquli
xotto perpendikulyar olan yan xatds ise kation vo

anionlarin kemiyyeti verilir. Hoemin xatlarin
uclarini zirvelerle birlesdirdikde diizbucaqgli ion
ticbucaglar1 alinir (1-ci sokil).

Alinmis tiigbucaqlarin iifiiqi katetlorinin
Olgiilorindan istiin olan ionlar aydin goriiniir vo
onlarin ekvivalent nisbati asan toyin olunur.
Tortib olunmus ion iicbucaqlar1 O.A.Alyokinin
tosnifatinda sularin ayrilmis sinfini, qrupunu ve
tipini tez toyin etmoyoe imkan verir. Qrafikin
qurulmasi davam etdirilir. Ugbucagin daxilinde
miqyasa uygun olaraq alinmais iifiiqi ion katetlori
toplanir. Bu zaman alinan berabortorafli lic-
bucaqglarda forz edilon duzlarin terkibini, mig-
darm1 ve suyun sinfini V.M.Levg¢enkonun
(1953) tosnifatina gore toyin etmak olar. Qrafi-
ko gore duzun terkibi ve onun ekvivalent miq-
dar1 tapilir:

Ca(HCO:3), — 2,40
MgS04— 0,99
Mg(HCO3), - 0,20
Na2804 — 0,50
NaCl - 0,18

Comi — 4,27

Duzlarim  alinmis ekvivalent torkibini
miitleq kemiyyetine kegsok:

Ca (HCO3); -2,40x81=194,4 mq/I
MgSO4 — 0,99x61=60,6 mq/l

Na>S04 -0,50x47=23,5 mq/l

NaCl - 0,18x61=11,0 mq/1

Mg(HCO3), -0,20x113=22,6 mq/1 alariq.

Toqdim olunan grafikden goriindiiyii kimi,
Qudyalgayin sularinda 5 miixtalif duz istirak edir:
Ca(HCO3)2; MgS04; NaxSO4; NaCl; Mg(HCO:3)a.
Bu duzlarin faiz nisbati asagidaki kimidir:

Ca (HCO3)2— 62,2%;
MgSOs — 19,5%;
NaxSO4— 7,5%;
Mg(HCO3): — 7,2%;
NaCl - 3,6%

Alinmig faiz gostoricilorindon goriiniir ki,
Qudyalcay suyunda hall olmus duzlarmn 62,2%-ni
Ca(HCOs3), — kalsium hidrokarbonat, 19,5%-ni
MgSO4 — magnezium sulfat, 7,5%-ni Na,SO4 —
natrium sulfat, 7,2%-ni Mg(HCO3), — maqnezi-
um hidrokarbonat; 3,6%-ni iso NaCl — natrium
xlor duzlar tegkil edir.
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1-ci sakil. Suyun kimyovi torkibi grafikinin qurulma merhsleleri (Qudyalgayin Qiriz mentoqosi)

M.Meybekin (1979) todgigatina gore, diinya
caylarimin 99%-nin sular1 hidrokarbonatli, 0,9%-i
sulfatli, ciizi bir hissesi ise (0,1%-1) xloridli sulara
aid edilir. S.H.Riistemov, R.M.Qasqay (1989)
gostorirlor ki, Azerbaycan srazisinde O.A.Alyo-
kinin qeyd etdiyi her #i¢ sinif (hidrokarbonatl,
sulfath vo xloridli) sulara rast golinir. Bununla
belo, orazido hidrokarbonatli sular {istiinliik togkil
edir. Sulfath sular yalniz Boyiik Qafqazin cenub
yamacinda (Balakencay-Katexgayarasi) vo conub-
sorq qurtaracaginda (Girdimangay-Sumgayitgay-
arasi orazide), xloridli sular iso Lenksran vilaye-
tinin Vilescay vo Astaracay hovzelerinde yayil-
migdir. Bunlar1 nezere alaraq hem sulfatli, hem do
xloridli sulara aid olan c¢aylarin kimyevi torkibi
iiciin do yuxarida geyd edilen tosnifat sxemino osa-
son grafiki tosvir tisulu iglonilmis ve hall olmus
duzlar miioyyen edilmisdir. Sulfath sulara malik
olan ¢aylarda holl olmus duzlari miioyyen etmok
i¢iin aparilmis hesablamalar vo tortib edilmis ion
iicbucaglar Girdimangayin timsalinda verilmisdir.

Ca(HCO3), -2,57x 81 =208,2 mq/1 -48,2%
CaS0s -0,53x68,3 =36,2 mq/l -8,4%
MgS0; -1,93x60,2 =116,2 mq/l -26,9%
Na,SO04 -1,24x 46,4= 57,5 mq/1 -13,3%
NaCl - 0,23x60,4= 13,9mq/1 -3,2%

Bu caylarin sularinda da 5 miixtalif duz
Ca(HC03)2, MgSO4, Na2804, CaSO4 vo NaCl
hall olmusdur (2-ci sokil).

Hidrokarbonathi sulardan forqli olaraq, sul-
fatli sularda sulfat duzlan istiinlik teskil edir.
Ogor hidrokarbonatli sularda hell olmus duzlarin
7,2%-ni Mg (HCO3) toskil edirsa, sulfatli sular-
da bu duz istirak etmir vo onun yerini toxminan
hemin miqdarda (8,4%) CaSOs duzlari tutur.
Hom hidrokarbonatli, hom do sulfath sularda
Ca(HCOs), stiinliik toskil ederok, hall olmus
duzlarin 48,2-62,2%-ni togkil edirler. Hor iki
grup sularda holl olmus duzlarin, miivafiq olaraq,
19,5-26,9%-1 MgSO4 duzlarinin payina diisiir.
NaCl holl olmus duzlarin 3,2-3,6%-ni toskil edir.

XOBORLOR e YER ELMLORI m USBECTUSA « HAYKU O 3EMJIE m PROCEEDINGS ¢ THE SCIENCES OF EARTH



76 M.A.Abduyev

432
gaq_cgmcaa)z
2+ | HCOS s
Ca & CaS0y
2 JigS07>
Mg
/] i Ao Sigzfs
WK e ~Nal?

Girdimangay-Gandob

531
| *—Ca(ﬂws)a
. b
"_—CQSOq
M0y~
- MgCe,
AT
’ h
Nall— -
+ Hy
H T
SERtiesaet ey
i RN >
4 T £
AT ] | 11 }\1\
1 I T RN
NN L T [l 1 - -
LTTTTT Tt rrereee ety b ra e tern ITTITTiT TN

Vilasgay - Sixlar
2-ci gokil. Suyun kimyevi terkibinin qrafiki tesviri

Xloridli sularda hsll olmus duzlarin
miitleq kemiyyetini miiayyon etmak ii¢lin Vilos-
cayin kimyeavi axim melumatlarindan istifads
edilmigdir. Hesablamalarin naticalori asagida
verilmisdir.

Ca(HCO:s), -3,36x81=272.2 mq/l -32%
CaSO; -1,98x68,3 =135,3 mq/l -15,9%
MgSO0s -0,91x60,2 =54,8 mq/l -6,4%

MgCl, - 0,29x 48=13,9 mqg/l — 1,6%
NaCl -6,21x60,4 =375.1 mq/l - 44,1%

Ikinci sokildon goriindiiyii kimi, bu cay-
larda hsll olmus duzlarin, demoak olar ki, yarisini
(44,1%-ni) NaCl toskil edir. Xoérek duzunun
uistlinlityi suyun keyfiyyetini pislosdirir. Duzla-
rin faiz nisbatinde 2-ci yeri Ca(HCOs3), duzlar
tutur (32%). Hidrokarbonathi ve sulfatli sulardan
forqli olaraq xloridli sularda MgCl, duzu (1,6%)
da istirak edir.

Qeyd edilen caylardan basqa, diger ¢ayla-
rin torkibindoeki forz edilon duzlart ve onlarin
miqdarin1 mileyyen etmoak {iglin regionlar iizre
do ion iigbucaglart qurulmusdur. Naticads
mileyyen olunmusdur ki, respublikanin ¢ay sula-
rinda  asagidaki  duzlar hsll  olmusdur:
Ca(HC03)2, CaSO4, Mg(HCO3)2, Na2804, NacCl.
Bununla belo, Boyiik Qafgazin conub yamact
caylarindan basqa, diger regionlarin cay sularin-
da esason bes duz - Ca(HCOs),, Mg(HCO3),,
MgSO4, NaxSOs4, NaCl istirak edir. Boyiik Qaf-
gazin simal-serq yamaci, Kicik Qafgaz, Naxgi-
van ve Lenkeran ¢aylarinda hem maqgneziumun,
hem do natriumun 2 duzu — Mg(HCO3)2, MgSOs,
Na,SO4, NaCl istirak etdiyi halda, Boylik Qafqa-
zin conub yamaci ¢aylarinda maqnezium duzla-
rindan yalmz biri — MgSO, istirak edir. Diger
regionlarin ¢ay sularindan forqli olaraq Boyiik
Qafgazin cenub yamact ¢aylarinin sularinda
CaSOy4 duzu da holl olmusdur. Béyiik Qafqazin
simal-sorq yamaci, Kicik Qafqaz, Nax¢ivan vo
Lonkeran ¢aylarinin sularinda hamin duzun yeri-
ni Mg(HCO3); tutur.

Belolikla, respublikanin ¢ay sularinda
yeddi mixtalif duz Ca(HCOs),, CaSOs,
Mg(HCO3)2, MgSO4, MgClz, Nast4, NaCl hBll
olmusdur (Cadval).

Cay sularinda holl olmus duzlar

Boyiik Qafqazin simal- Boyiik Qafqazin cenub Kicik Qafqaz ve Lonkoran caylari
sorq yamaci caylari yamaci c¢aylari Nax¢ivan caylari
Ca(HCQO:3): Ca(HCQO3)2 Ca(HCO:3)2 Ca(HCQO:3)2
Mg(HCO3)2 CaSOq4 Mg(HCO3)2 Mg(HCO3)2
MgSO4 MgSO4 MgSO4 MgSO4
Na2S04 NazS04 NaxSO4 Na2S04
NaCl NaCl NaCl NaCl
MgCla
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Bunlardan Ca(HCOs3)2, MgSOs4 ve NaCl
duzlan biitlin ¢aylarda, Mg(HCO3), duzu Boyiik
Qafgazin simal-serq, Ki¢ik Qafqaz, Nax¢ivan vo
Lonkoran ¢aylarinda (sulfath ve xloridli sular
istisna olmagla), Na>SO4 duzu xloridli sular istis-
na olmagla, biitiin ¢caylarinda, CaSO4 duzu sulfat-
I1 sularda ve Boyiik Qafqazin cenub yamaci gay-
larinda, MgCl> — duzu ise yalmiz xloridli sulara
malik olan Vileg¢aymn vo Astaracaym sularinda
hosll olmusdur.
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