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ANTROPOGEN YUKLONMOY® GORD CAY HOVZOLORININ EKOLOJI
VOZIiYYOTININ QiYMOTLONDIRILMOSI
(Azarbaycan Respublikasi daxilindd)

M.A.Abduyev

Azorbaycan MEA akad. H.D.9liyev adina Cografiya Institutu
AZ1143, Baki, H.Cavid prosp., 31

Cay hovzelerinin antropogen yiiklonmo deracesine gore ekoloji voziyyati bal sistemi totbiq edilmok-
lo giymetlondirilmisdir. Antropogen yiiklonmoeni miioyyen etmok {iclin hévzeloerin hor km2-ne diigen
ohali vo heyvan sixliginin, hévzenin mesalilik ve antropogenlogmo amsallarinin, hemg¢inin ¢aylarin ¢irk-
lonma doracesinin gostericilerinden istifade edilmisdir. Tedqiq olunan ¢ay hdvzelerinin 2%-nin zaif,
25%-nin miilayim, 73%-nin iso shamiyystli derocode antropogen yiiklonmaye meruz qaldigi askar
edilmigdir. Cay sular1 ¢irklonma indeksine gore asason miilayim ¢irklonmis ve ¢irklonmis (IIT ve IV si-

nif) sulara aid edilmisdir.

Caylar cografi landsaftin torkib hissesi ol-
dugundan burada bas veren her bir doyisiklik ¢ayin
rejimindo do 6z oksini tapir. Bu doayisikliklerin bir-
liyini srazinin ekoloji tohliikesizliyinin pozulmasi
kimi basa diismak olar (Alekseyevski vo b. 1999).
Bu 06ziinii su ehtiyatlarinin ¢atigmamazliginda, su
ekosistemlorinin deqradasiyaya ugramasinda, su-
basma ehtimallarinin vo tohliikesinin artmasinda,
mocranin deformasiyasinda, suyun keyfiyyetinin
pislesmosinde veo bununla bagl ohalinin saglam-
liginda bas veron neqativ dayisikliklorde gosterir.
Caylarda suyun keyfiyyoti tobii amillor ve antro-
pogen yiiklenms ile elagelidir. Caylarin antropo-
gen yiiklenmasi suyun gotiiriilmesi, su obyektlori-
na senaye, kond tosorriifati, kommunal-moiset sa-
helerinin ¢irkab sularinin axidilmasi, torpaglarin
sumlanmasi, sosial infrastrukturun yaradilmasi ve s.
ilo xarakterizo olunur.

Ekoloji problemloerin hslline hdovzslerin
antropogen yiiklonmasini miisyyen etmoak yolu
ilo nail olmaq miimkiindiir. Azerbaycanin dag
caylarmin hovzelerinin ekoloji veziyyetini qiy-
moatlendirmak, antropogen yiiklonmoani miioyyan
etmok U¢iin hovzelorin her km2-no diison ohali
vo heyvan (ev quslari, donuz, iri ve xirdabuynuz-
lu mal-qara) sixliginin, hovzenin messlilik vo
antropogenlosme omsallarinin ve g¢aylarin ¢irk-
lonms daracesinin gostoricilorinden istifade
edilmisdir. Kicik Qafqaz vilaystinin bir hissesi-
nin Ermanistan torafinden isgal olunmasi ilo sla-
godar cenub-sorq yamacin ¢ay hovzeleri todqi-
qata daxil edilmemisdir.

Toadgiqatin birinci marhsalasinds 1: 200000
miqyasl xeritedo suayrici xatlor vasitosile osas

cay hovzeleri ayrilaraq, onlarin daxilindeki ya-
sayls montagolari miioyyen edilmis, sonra ise
Azoarbaycan Respublikasi Dovlat Statistika Ko-
mitesinin shalinin 1999-cu il siyahiyaalinma mo-
lumatlarina ve 2005-ci ilin statistik gostericilori-
no osason homin moentagolordaki shalinin say1
comlonoarok, hor bir hévze liglin imumi ohali
say1 tapilmigdir. Daha sonra tapilmig shali sayina
vo hodvzenin sahesino esason her km?2-o diison
ohalinin orta sixlig1 miieyyen edilmisdir.

Cay hovzelerinin antropogen yiiklonmasi-
ni qiymetlendirmak ii¢iin bal sistemi totbiq olu-
nur (Alekseyevski, 2003). Belo ki, shalinin six-
l1g1 5 naforden az olduqda hdvzenin vaziyysti 1
bal, sixliq 5 neforle 24 nafer arasinda olduqda 2
bal, 25-49 nafor olduqda 3 bal, 50-99 nafor ol-
dugda 4 bal, 100-149 nafor oldugda 5 bal, 150
naferden ¢ox oldugda ise 6 bal giymstlondirilir.
Hovzelerin suyunun keyfiyystinin pislegsmosi bal
sisteminin ¢oxalmasina uygun golir. Sixliq ne
goder ¢ox olarsa su obyektlorinin kimyavi vo
bakterioloji ¢irklonmos ehtimali da bir o goder
¢ox olur. Sixliq 5 nefer/km2-den az olduqda cay-
larin ekoloji veziyyeti, demak olar ki, bu antro-
pogen yiiklonme néviinden asili olmur. Oyroni-
lon arazide shalinin orta sixlig1 yalniz Sumqayit-
cay hovzesinde 5 neferden az oldugu igiin ho-
min hévzenin ekoloji veziyysti 1 bal giymatlon-
dirilmisdir. Sumgqayit sehoeri ve onun ostrafindaki
yasayls montoqgeleri Sumgqayitgay hdovzesinde
yerlogsolor do onlarin tosiri daha ¢ox Xozer do-
nizine oldugu {i¢lin hemin mentogslerin shalisi
geyd edilon hévzoye aid edilmomigdir. Ogor six-
liq 5-24 nefor/km? arasindadirsa, suyun istehlak
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keyfiyyoti ohalinin hoyat foaliyyeti naticesindo
asagl diismeyo baslayir. Boyik Qafqaz vilaye-
tinde Valvelagay, Gilgilcay ve Dasagilcay, Lon-
keranda Bolgarcay, Nax¢ivanda Gilancay, Kicik
Qafgazda ise Kiirok¢ay hovzesindo sohalinin six-
lig1 5-22 nafer/km? arasinda deyisdiyinden he-
min hovzelerin ekoloji veziyyeti 2 bal giymot-
londirmayoe uygun golir. Bunlar ¢ay hovzslarinin
11,8%-ni toskil edir.

Todqiq olunan c¢ay hovzelerinin yalniz
15,7%-nin ekoloji veziyyeti 3 bal qiymatlondiri-
lir. Belo ¢ay hovzelarine, asasen, Boyiikk Qaf-
gazdan axan ¢aylarin hovzeleri (Pirsaatcay, Gir-
dimangay, 9licancay, Katexcay, Qaragay, Quru-
cay, Caqacukcay) vo Nax¢ivanin Dlincocay hov-
zosi aiddir. Bu hovzelerds ohalinin sixligi 29-40
nofor/km? arasinda doyisir.

Orazinin ¢ay hovzelerinin ¢ox hissesinin
(45%-nin) ekoloji veziyyati 4 bal ilo qiymatlon-
dirilir vo bu ¢ay hovzelerinde sixliq 51-96 ne-
for/km? togkil edir. Ekoloji veziyyeati 5 balla
qiymatlondirilen ¢ay hdvzaleri 15,7% toskil edir.
Belo hovzelere sixliq 106-149 nofor/km? arasin-
da doayisen Qudyalgay, Balakencay, Talacay,
Vilescay, Lonkerancay, Tengerudcay, Incocay
vo Coayirgay hovzeleri aiddir.

Antropogen yliklonmenin suyun keyfiyye-
tine maksimal tesiri Kiscay, Incecay, Boladicay,
Ordubadgay ve Gencacay hdvzesinin ¢aylarina
xasdir. Oyrenilen ¢ay hdvzelerinin 9,8%-ni tos-
kil eden bu hoévzelerde sixliq her km2-de 150
noforden ¢ox oldugu {iciin homin hdvzalarin
ekoloji veziyysti 6 bal qiymatlondirilmisdir.

Cay sularinin toerkibine heyvandarligin to-
siri hovzenin hoar km2-ne diigon heyvanlarin
sayindan asilidir (Skornyakov, 1999). Hovzenin
hor km2-ne diison heyvanlarin say1 15 bagsdan az
oldugda, onlarin suyun keyfiyystino tosiri zoif
hesab olunur vo 1 bal giymetlendirilir. Heyvan-
larin say1 15-25 bas/km? olduqda 2, 26-40
bag/km? olduqda 3, 41-100 bag/km? olduqda 4,
101-150 bas/km? olduqda 5, 151-den ¢ox oldug-
da ise 6 bal gobul edilir.

Oyrenilen ¢aylarin hévzelerinde heyvan-
larin sixligr 19-690 bas/km? arasinda doyisir.
Qeyd edilon amilin tesiri ilo suyunun keyfiyysti
1 bal giymatlondirilon ¢ay hovzesi todqiqata da-
xil olmamigdir. Yeni hovzelerdeki heyvanlarin
sixlig1 her km2-de 15 basdan ¢ox olan ¢ay hov-
zolori gotirilmiisdiir. Gilgilcay, Sumgayitcay,
Bolqargay vo Gilangay hovzelerinde heyvanlarin
sixligr 19-24 bas/km? toskil etdiyi ii¢iin homin
hévzelerin suyunun keyfiyyati 2 bal qiymatlon-

dirilmigdir. Bu hovzoeler tedqiqata daxil olan
hovzelerin 7,8%-ni toskil edir. Suyunun key-
fiyyoti 3 bal giymsetlondirilon ¢ay hovzeleri do
Oyronilon hovzeler sirasia daxil olmamigdir.

Hovzelerin 7,9%-de suyun keyfiyyoti 4
balliq sistemo uygun golir. Bu hévzelerds hey-
vanlarin sixlig1 57-100 bas/km? toskil edir. Qara-
cay, Volvelagay, Dasagilcay vo Kiirok¢ay hov-
zdlori bu qrupa aiddir.

Hovzeloerin 17,6%-de heyvanlarin sixligt
101-130 bas/km? oldugundan hemin hdévzelor-
doki suyun keyfiyyoti 5 bal qiymatlondirilmisdir.
Hovzoelerin boyiik okseriyystinde (66,7%) hey-
vanlarin sixligi her km2-de 150 bagdan ¢ox ol-
dugu ii¢iin hemin hdvzelerin suyunun keyfiyyati
6 bal gqiymetlondirilmisdir.

Suyun keyfiyyoti hévzenin messlilik dore-
cosinden do asilidir. Meso ehtiyatlarinin istifadesi
maye vo asili goatirmelor, ham¢inin hall olmusg
maddslerin illik ve fosillik aximinin ¢oxillik dey-
ismesine tesir gostorir. Mesoalorin qirilmast ve
borpast torpaqdaki mehlulun pH gostericisinin
deyismasi vo agir metallarin miqrasiyasinin zonal
xiisusiyyetlorinin pozulmasi ile miisahide olunur.
N.I.Alekseyevski (2003) qgeyd edir ki, bu tip an-
tropogen yiiklonmenin ¢aylara tesirini miisyyan
etmok c¢ox ¢otindir. Odur ki, onun axima tosiri
yalniz toxmini olaraq bal derocesi ilo milyyen
edile biler. XX osrin avvelerinds todqiq olunan
cay hovzelerinde mesolilik 35%-o catirdi (Xolilov
2000). Bu giymat «0» bal kimi gabul edils biler.
Mesolilik 35%-don ¢ox oldugda aximin deyigsme-
sine mesonin miisbat tosir gostormasi -1 balla,
mesalilik 35%-den az olduqda iss mesonin manfi
tosir gostormasi +1 balla ifade olunur.

Cay hovzelerinin yalniz 6%-ni toskil eden
Balakoengay, Katexcay veo Talagay hdvzelorindo
mesolilik 35%-don ¢oxdur. Ona goéroe do heamin
cay hovzelerinde mesonin axima miisbot tosir
gostormasi -1 bal giymatlondirilmisdir.

Cay sulariin keyfiyyati hom do arazinin
antropogenlosme darcesinden asilidir. Antropo-
genlogsme derecesinin artmasi su obyektlarinde
aximin il arzinds paylanmasinin, asili gotirmalor
vo cirklendirici maddslaor aximinin ¢oxalmasina
sobab olur. Antropogenlogsma omsali 0,2-don
kicik olduqda hovzenin yiiklonmasi tobii kimi
gobul edilorek 1 bal gétiiriilir. Omsal 0,2-0,4
arasinda olduqda 2, 0,41-0,60 arasinda olduqda
3, 0,60-0,80 arasinda olduqda 4, 0,81-den bdyiik
oldugda ise 5 bal gobul edilir (Alekseyevski,
2003). B.9.Budaqov vo Y.9.Qeribovun (2000)
tadqigatlarma goroe, respublika arazisinin antro-
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pogenlosmasi saquli zonalliga uygun olaraq cay-
larin mansebindeon menbayine dogru doayisir vo
yiiksoklik artdigca hdvzelerin antropogenlosmo
omsali osasen kicilir. Caylarin asagi axininda
antropogenlogsmoa omsali 0,8-0,9 arasinda, orta
axinda 0,3-0,6 arasinda, yuxari axinda ise 0,1-0,2
arasinda deyisir. Menbadon mensabe dogru an-
tropogenlosme dorocesinin qeyd edilon istiqa-
matde deyismasini nazers alsaq, hdvzelerin an-
tropogenlosmoe omsalinin giymsatini orta hesabla
0,5 gobul edos bilarik. Bu da 3 balliq antropogen
yliklanmaye uygun golir.

Suyun keyfiyyati shemiyystli deracads doy-
ismosi onlara axidilan ¢irkab sularinin migdarin-

dan asilidir. Respublikadaki 65 iri sehar ve rayon
morkezinden yalmiz 25-de kanalizasiya sistemi
mdveuddur ki, bunun da 17-de tomizlayici qurg-
ular vardir. Azarbaycainin su obyektlarine ilde
73,3 min.m3 su axidilir ki, bunun 25,3 min.m3-1i
cirkab sularmin, 48 min.m3-i miisyyon tomiz-
lanma prosesi kegan sularin payina diisiir.

Umumiyystloe, caylara axidilan girkab su-
lari, adeten, 2 gosterici ilo qiymatlendirilir
(Skornyakov, 1999).

1) Caya axidilan ¢irkab suyunun ¢aymn il-
lik aximina nisbeti ilo;

2) Cay aximmin Im3-no diigen ¢irkab
suyunun hacmi ilo.

Xarakterik ¢ay hovzelorinin antropogen yiiklonmesinin qiymstlondirilmasi

Antropogen
Antropogen yiiklonma (balla) Bal. y.ijklanma.ni.n
Cayim adi . . intensivliyi
Ohali- | Heyvan- Mesoli- Antropo- Axidilan | comi o
nin six- larmvs1x— lik genlogmo cirkab derace sinif
lig1 lig1 sulari

Qusargay 4 6 +1 3 3 17 Sh;;?l;y- v
Qudyalgay 5 6 +1 3 3 18 eh;ﬁ?' v
Caqgacukgay 3 5 +1 3 3 15 «==-» 111
Valvalacay 2 4 +1 3 3 13 mulayim III
Sumqayitgay 1 2 +1 3 3 10 zoif 11
Goycay 4 6 +1 3 3 17 Bh;‘;ﬁ‘iy' v
Tiiryancay 4 6 +1 3 3 17 «==-» v
Balakencay 5 6 1 3 3 16 ahya;nﬂ‘iy' v
Katexgay 3 5 -1 3 3 13 mulayim 1
Talagay 5 6 1 3 3 16 eh;ﬁ?' v
Kiscay 6 6 +1 3 3 19 &= v
Agstafagay™* 4 6 +1 3 3 17 «==-» v
Zayamgay 4 6 +1 3 3 17 «==-» v
Semkir¢ay 4 6 +1 3 3 17 «==-» v
Qosqarcay 4 6 +1 3 3 17 «==-» v
Arpagay* 4 6 - 3 3 16 «==» v
Nax¢ivangay 4 5 +1 3 3 16 &= v
Gilangay 2 2 +1 3 3 11 «==-» 1
Vilascay 5 6 +1 3 3 18 «==- v
Lonkearancgay 5 6 +1 3 3 18 «==-» v

*- yalmz respublika daxilindeki hévzesi verilmisdir.
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Toadqiq olunan ¢aylarin, demak olar ki, ha-
misi az vo ya ¢ox deroceds bu ndv antropogen
yiiklonmaye meruz qalir. Cay hovzelerinde axi-
min keyfiyyotine yasayls montogelorindon atilan
cirkab sular1 ilo yanasi, macradan qum ve ¢ingilin
yigilmasi, sahillorde perakends foaliyyst gos-
toron istirahat zonalarindan ve diger meiset-sosial
obyektlorinden caya axidilan ¢irkab sulari, ¢ayin
macrasinda miixtalif tikinti iglerinin aparilmasi ve
s. kimi foealiyyet novleri do tesir gosterir.
F.9.Imanov ve R.H.Verdiyev (2006) qeyd edirlor
ki, Azarbaycan srazisindon Xazere tokiilon kicik
caylara cirkab sular tokiilso do, hemin sularin
hocmi ¢aylarin axim hacmi ile miiqayisede xeyli
kigikdir. S.B.Xslilovun (2003) tedgiqatlarina go-
ro, Naxcivangaya sutkada 47 min.m3, Genco so-
herinden Goncogaya ise sutkada 300 min.m3 ¢ir-
kab sular axidilir. Nax¢ivangayin sutkaliq axim
hacminin 650 min. m? oldugunu neazere alsaq,
axidilan ¢irkab suyunun hemin hacmden 14 dofo
az oldugu (7%) aydin olur. Gencag¢ayin ise sutka-
liq axim hacmini 440 min. m? goebul etsok, ona
tokiilon ¢irkab suyu homin hecmden 1,5 dofo az
olmagla sutkaliq aximin 68%-ni togkil edir.

R.M.Mammadovun (2003) tedgiqatlarma
gbro, Qazax goherinden Agstafacaya ilde 655
min. m3-dek, Tovuz soherinden Tovuzgaya 1
min. m3-dek, Dagkesen rayonu srazisinden ve
Gonco soherinden ise Qosqarcaya ilde orta he-
sabla 400 min. m3-dok ¢irkab sular1 axidilir.

Umumiyyetle, hovzesinde miixtelif ndv
antropogen foaliyyet inkisaf eden caylarin 2-5
bal arasinda ¢irklonmaye moaruz qaldig: gostorilir
(Alekseyevski, 2003). Har bir ¢aya axidilan ¢ir-
kab sularinin hacmi haqqinda melumatlarin az
olmasini, onlarm illik axima olan nisbatini teyin
etmayin ¢otinliyini nazare alsaq, todqiq olunan
caylarin ¢irklonme deracesini orta hesabla 3 bal
giymatlendire bilarik.

Caylarin veziyystinin inteqral deyismesi
hovzelerin mixtelif név antropogen yiiklon-
mosinin ballarinin ceminae uygun golir (cod-
vol). Oger timumi ballarin cemi 5-den az olar-
sa, caylarin veziyyetine antropogen yiiklon-
monin tasiri yox dearacesinde goebul olunur.
Ballarin comi 5-10 arasinda olduqda caylarin
voziyyeti zeif antropogen yiiklenms, 11-15
arasinda olduqda miilayim, 16-20 arasinda ol-
dugda ise ohemiyyetli derocede antropogen
yiikleanme kimi qiymetlondirilir.

Todqiq etdiyimiz hovzolords ballarin comi
10-19 arasinda doyigir. Yalniz Sumqayitcay hov-
zosinin antropogen yiiklanmasini gostoran balla-

rin comi 10-na baraber oldugundan hemin hévze
zoif antropogen yiiklonmoeye maruz qalir. Bu,
Oyronilon c¢ay hdvzelerinin 2%-ni teskil edir.
Cay hovzelerinin 25%-nin vaziyyati 11-15 bal
arasinda qiymstlondirildiyinden, hemin hévzele-
rin c¢aylar1 miilayim dereceds antropogen yiik-
lonmays moeruz qalir. Belo hdvzelere Boyiik
Qafgazda Qurucay, Qaragay, Caqacukcay, Val-
velacay, Gilgilcay, Girdimangay, Olincangay,
Katexc¢ay vo Dasagil¢ay hovzeleri, Kigik Qaf-
gazda Kiirekcay, Lonkearanda Bolqar¢ay, Nax¢i-
vanda ise Gilangay ve Olincocay hdvzeleri aid-
dir. Oyrenilen hovzelerin okseriyyeti (73%-1)
ohomiyyetli derecede antropogen yiiklonmayo
moruz qaldigindan bu hdvzelerin antropogen
yiiklonmoa doerecesi 16-19 bala catir. Miiqayise
iiclin geyd edok ki, yiiksok urbanizasiyalasmis
Moskva ve Tver vilaystlorinin antropogen
yliklonmasi 6-16 bal arasinda qiymstlondirilir
(Ckopmusikos, 1999).

Caylarin kimyoavi ¢irklonmasi ¢irklonma
indeksine gore qiymsetlondirilmigdir (Metodiki
gostorislor, 1988). Bu, suyun keyfiyysat siniflo-
rinde miixtolifliyini sortlondirir. Cirklonms in-
deksina gore cay sulari zaif girklonmis (I si-
nif), milayim (III sinif), ¢irklonmis (IV sinif)
vo glclii ¢irklonmis (V sinif) sulara ayrilir. Cay-
larda ¢irklendirici maddslarin normalasdirilmis
konsentrasiyasinda yay qitsulu dovrde NHa, Cu,
OKU (oksigenin kimyovi udulmasi), soffafliq,
neft mohsullarinda, ayri-ayri niimunsloerds ise
0> vo NO»-de artim miisahide olunur. Suyun
keyfiyyotinin ayri-ayr1 xarakteristikalarinin de-
yismosi antropogen yiiklonmoanin artmasi iloe
uzlasir. Biitovliikkde Oyrenilen ¢aylarin suyu sa-
nitar-gigyenik normalara gore III vo IV sinifa
(milayim ¢irklonmis vo ya ¢irklonmig) aiddir.
Yalniz Sumqayit¢ay hdvzesinin yuxari hisseloari
zoif antropogen yiiklonmays malik oldugundan
cirklonma indeksine gdro II sinife aid olmus-
dur. Cay hovzeleri giicli ¢irklonmoays moruz
galmadigindan V sinife aid olan ¢aylar tedqiqa-
ta daxil edilmamuisdir.
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