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ANIZOTROP SUXURLARDA MAIL QUYULARIN QAZILMASI ZAMANI
QUYU LULOSININ 8YILMOSININ QARSISININ ALINMASI

A.G.Ilyash

«Donizneftqazlayiho» DETLI
AZ1012, Baki, H.B.Zordabi kiic., 88

Anizotropluq faktoru vektoru va baltada boyuna yiikiin tosir miistovilori arasindaki bucaq vo on-
larin azimutlan forqinin, homginin laym yatim bucagi vo quyu litlosinin zenit bucagindan asili olaraq
lillonin ala bilacayi dayaniqli vaziyyastin (azimutin doyismo hiidudu) toyin edon ifadolor alinmisdir.

Quyu litlesinin azimutunun sabit saxlanilmasi ii¢iin tolob olunan zenit bucaginin minimum qiy-
matinin toyini «Giinogli» yatag: timsalinda qiymotlondirilmisdir.

Quyularin, asasen do maili quyularin,
gqazilmasinda gazima komorinin asagl yigi-
mimin (QKAY) gazima rejimino miivafiq se-
¢ilmasina baxmayaraq, quyu liilesinin hom ze-
nit, ham do azimutal oyilmasi hallarina rast
galinir. Bu, geoloji kasilisi togkil edon siixurla-
rin struktur vo teksturasindan, onlarin fiziki-
mexaniki, asason do, anizotropluq xassalorin-
don asilidir.

Quyunun sabit azimutla qazilmasi ii¢lin
mixtalif tovsiyslor movcuddur. Bunlardan on
asast QKAY-nin quyu litlasinds sortlagdirilmo-
sidir. Zenit bucaginin miioyyon giymoatdon
boylik giymatlorinds quyu liilasinin azimutu-
nun sabit saxlanilmast mévcud tadqiqat islo-
rindon molumdur. Bu qiymoat turbin qazima-
sinda 300 (I'ynuzane 1 Mamenoekos, 1989), ro-
tor gazimasinda 20° (Bycnaes u ap., 1986) tos-
kil edir. Lakin yatim bucaglar1 bdyiik olan lay-
larda zenit bucaginin boyik qgiymatlarinda
quyu liilasinin azimutunun doayismasi hallarina
tez-tez rast golinir.

Maili quyularin qazilmasinda quyu liile-
sinin geoloji sabablardon faza ayilmasina qarsi
miibarizo moagsadilo siixurun anizotropluq
xlisusiyyatinin tasir istiqgamatinin toyini boyiik
ohamiyyat kasb edir. Siixurun anizotroplugu-
nun quyunun 9ayilmasing tosirinin riyazi ifadosi
ilk dofs (Bymc u JIyounckuii, 1960) torafindon
verilmisdir. Qeyd olunan monbads baltaya ve-
rilon boyuna yiik vo ona perpendikulyar ayici
quvva istigamatlorinden forqli istigamotlords
baltanin ani yerdayismalori ifadslorinin tayi-
ninds anizotrop siixurlarin mexanikasi prinsipi

(6nca quivvalar istigamatinds ani yerdoayismo-
lar, sonradan tolob olunan istiqgamatlords onla-
rin avazlayicilorinin tayini) pozulmusdur (ilyas-
11, 2004). Sonraki tadqgigat islorinda, o ciimlo-
don (I'puryneuxwuit, 1988; Kpusomiee, 1999;
Boesuko, 2002; 2002a) prinsipca qabul edilmis
(Byanc u JIyounckwmii, 1960) sxemindon istifads
edilmisdir.

Qazima istigamatindon asili olaraq ani-
zotropluq faktorunun diizgiin tosviri (Ilyasls,
2004), (Boesuako, 2002a), (Boesuako, 2002b)
daha dolgun ifads edilir. Lakin riyazi ifadslor-
do (sonuncu monbalords) anizotropluq fakto-
runun tosir istiqgamati nazora alinmir.

Quyu liilesinin parametrlarindon asili
olaraq onun azimutal ayilmasi ham qiymatca,
hom do istigamatco miixtalif ola bilor. Bu, ani-
zotropluq faktoru vektorunun tosir istigmatini
ifada edan baltanin oxu va lay sathinin norma-
lindan kegon Q miistavisinin baltanin oxundan
kecon saquli miistoviya (S) goéra tutdugu vo-
ziyyatdon, yani onlar arasindaki bucaqdan asil
olacaqdir. Qazima zamani quyu liilasi anizo-
tropluq faktoru vektorunun tesir istiqgamatina
dogru meyillonacokdir. Koordinat baslangici
(O ndqtesi) quyu dibinds olmagla miistavilorin
qarsihiqh vaziyyatlori 1-ci sokildo gdstarilmisdir.
Qoabul edilmis koordinat sistemina gors, balta-

nin oxu vo lay sothinin normalinin (nv) vahid

vektorlarinin ~ parametrlori  uygun olaraq
(sina,, -cosAgp,,;sina,, sinAp,, ;cosa, ) vo

(sin y; 0; cos ¥) olacaqdir.
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quyu
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1-ci sokil. Miistovilorin qarsiliqh veziyyatlori.

P - layin apsidal (xoz) miistovisi; S - layin soth miistovisi;
U - iifiqi (xoy) miistovi; § - baltanin oxundan kegon saqu-
li miistovi;

Q - baltanin oxu vs sathin normalindan keg¢on miistovi;
MN - P va S miistovilorinin kosisma xatti;

MiN1 - Q vo S miistovilorinin kosismo xotti

Baltanin oxundan va lay sothinin norma-

lindan (ng) kegon Q miistovisinin tonliyi

Ax+By+C;z=0,

istigamatlondirici kosinuslari

a, = 4 b = B
I s,
VAL + B+ C} VAL + B+ C}
6= G
AP + Bl +C!

Burada

4, =sina,, -sinlAg,, -cosy
B, =cosq,, -siny —sina,, -cosAgp,, -cosy |

C =-sing,, -sinlAg,, -siny

a,,, Ag,,, — intervalda quyu liilosinin uygun ola-
raq orta zenit bucag vo laymn apsidal istiga-
matina géra azimutu; y - laymn yatim bucagidir.

Quyu liillesinin oxundan kegon saquli
miistavinin ($) tonliyi

xsing,, —ycosAg,, =0

Baltanin oxu Q vo § mistovilorinin kasisma
xatti olacaqdir.

Anizotropluq faktoru vektoru (E) quyu

litllasina perpendikulyar olub, Q va S miistovilari
arasindaki ikiiizlii bucagin  Q miistavisi {izarin-
dos olan torafidir (2-ci sokil). Bu miistavilor ara-
sindaki bucaq asagidaki ifads ils toyin edilir

4, sin A(paps —B, cos A(paps

JAL + B} +C}

(D)

W = arccos

N
+

baltamn
oxu

o’ A

z \ nal

2-ci sokil. Anizotropluq faktoru istigamatinin hesablama
sxemi.

Noy 5 Mgy~ né , ng vektorlarmin wfiiqi proyeksiyalari
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Bucagin toraflorinin azimutlar forqinin
(A@) quyu lulesinin azimutunun doyismasing

gotirib ¢ixarir. A@ -nin qiymati n; vektorun-
dan kecon saquli miistovi ilo § miistovisi ara-
sindaki bucaga barabordir. E vektoru balta-
nin oxu vo @ miistovisinin normalindan -

nQ(a1 ,by, cl) kegon miistavinin
xp+yq+zk=0
normalidir - %(p, q, k). Burada

p=csing,, -sinAg,, —b cosa,,
g=a,cosa, —c sina, -cosAp,,

k=b sina, -cosAp,, —a,;sina,, sinAp

Baltanin oxu @ Vo n; , homg¢inin % Vo ng
vektorlari ila qarsiligh perpendikulyarlardir.
n; normalindan keg¢on saquli miistavi-

nin tanliyi
xq—yp=0,

onun apsidal miistoviys gora azimutu
Qo =arctg 9.
p

Layn sathi (S) vo Q miistovilorinin N1 M,
kosismo xottinin iifiiqi miistovi ilo omalo gotir-
diyi bucaq anizotropluq faktoru vektorunun
tosiri istiqgamatinda laym yatim bucagi olacag-
dir. Bu miistovilorin N1 M, kasisma xotti (bax:
sokil 1) asagidak: tonliklor sistemindon toyin
edilir.

ax+by+c,z=0
ax+by+cz=0

Burada a,,b,,c, — layin S soth miiste-
visinin normalinin (E) (bax: sokil 1, asag1 yo-

nolir) istiqgamatlondirici kosinuslaridir,
a, =siny,b, =0,c, =cosy .

N1M kasisma xattinin kanonik tonliyi

Y_2
n |

b

X
m
istiqgamatlondirici kosinuslar

m = —b, cosy
n=a,cosy—c siny

[=b siny

Baltanin oxunun zenit bucagl va onun
apsidal miistoviys géra azimutundan, hamginin
layin yatim bucagindan asili olaraq S vo Q
miistovilorinin NiM; kosisma xottinin istiqa-
matlandirici kosinuslarmin giymatlorinds isara
farglari méveuddur:

1) «, >y sortinds Ag,, -in miiayyan

kritik qiymotlori vardir ki, bu qiymstlords
m=[=0 qiymatini alir. Bu qiymoto yaxin vo
farqli qiymotlards (az vo ya ¢ox) onlar miixtalif
isarali qiymatlor alirlar. Ag,, -in kritik qiy-
motlori

cosa,, -siny —sina,, -cosy -cos A(p:ps =0

ifadasindaon toyin edilir

cosa,, -siny
A(p:ps =+arccos] ———|. 2)
sin,, -cosy

Hesablamalara gors,
~Ap,, <A@, <Ap,, qiymotlorindo NiM,
xatti laym yoxusuna dogru, Ag,, -in qalan
giymotlorindo  eniso  dogru  meyillonir.
AQ,, = A(pzps va Ag,, = 360—A¢:ps giymat-
larinda N1 M, xatti y oxu tizorina diisiir.

2) a, <y sortinds A, -in biitin

giymatlarinds NiM; xoatti layin enisina dogru
meyillonir.

NiM, diiz xatti istiqgamatinds layin yatim
bucag (N1M, xatti ilo Gfiiqi U miistavisi (z=0)
arasindaki bucaq) (bax: sakil 1)

y'=arcsinl
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va P apsidal miistavisina (y=0) géra NiM; diiz
xottinin azimutu asagidaki ifadalorlo toyin
edilr:

- 0<Ag,,, <Ag,, intervalda

@' = arcsin

b

cosy’

- A, <A@, <360° - Ag, intervalda

@' =180° — arcsin

b

cosy’

- 360" — Ag,,, <Ap,, <360 intervalda

@' =360° + arcsin -
cosy

Qazima zamani quyu liilasi istigamatinin
anizotropluq faktoru vektorunun tosir istiqa-
moatine dogru meyillonma tendensiyasini nazs-
19 alaraq, quyu lilesinin azimutundan (Ag,, )
asili olaraq A¢ -nin qiymati «,, >y sorti li¢lin
asagidaki ifadalorls toyin edilir:

- 0<Agp,, <@, intervalda

Ap =arc tg(ij —AQ, 3)
p

- A(”:ps <A, <360° —Agozps intervalda

Ap =180° +arc tg(il —AQ,, 4
p

- 360" - Ag,,, <Ap,, <360 intrvalda

Ap =360° + arcsin(iJ —Ap,, - (5)
p

Quyu lilesinin zenit bucaginin «,, <y
qiymatlorinds Ag,, -in biitiin giymatlorinds
Ag (4) ifadssi il toyin edilir.

Baltanin oxunun oyilme bucaginin ¢,
miixtalif giymatlori ticlin anizotropluq faktoru
vektorunun tasir istigamatinin (A ) quyu lille-

sinin azimutundan (Ag,, ) asiliifi 3-cii sokil-

do gostorilmigdir. Sokilden goriindityii kimi,

a, >y vo a, <y hidudlarina aid olan qra-
fiklorin xarakteri bir-birinden forqlonir. «,, >y
giymatlarinda Agp(A(paps) grafiki  dalgavari
olub, maksimum va minimum qgiymatlarino ma-
likdir, o, <y qiymotlorindo iso monoton
azalir. «,, >y -ya aid qrafiklordo A¢ -nin ekst-
remum qiymsatlorine mivafiq Ag,, -da Q vo S

miistovilorin NiM kasisma xatti y oxu iizarina
diisiir. Zenit bucag artdigca ekstremum qiy-
moatlori modulca azalir. Anizotropluq faktoru
vektorunun azimutal tesir istigamoti boyuna

yikiin tesir istigamstindon 0<Ag,, <180

hiidudda irali, 180° <Ag¢,, <360° hiidudda,

oksino, geri qalir.

Quyunun zenit bucagl va cari néqtoda
layin yatim bucagindan asili olaraq quyu liile-
sinin ala bilacayi dayanigl vaziyyati (azimutu)
~A@ sy =A@, hidudunda  olacaqdir.
Stixurun anizotroplugu hesabina quyu liilasi-
nin azimutu Agp,, =0 voya Ag,, =180 olan

vaziyyatlora dogru meyilli olacaqdir.

200 ¢

1o . dor

1
400

-200 =

Sakil 3. Anizotropluq faktoru vektorunun tasir istigamo-
tinin (A@) quyu liilesinin azimutundan asililigi.
y-layn yatim bucagi; cor- zenit bucagi
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Azimutun sorhad qiymatlori asagidaki
ifada ilo tayin edilirlor:
7
1g )
ga()r

t

(6)

Ag,,, =*arccos

Baltanin oxunun azimutu sarhad giymot-
lorindon konara diisditkde quyunun azimutu
yaxin sarhads dogru doyisacakdir.

Laymin yatim bucaginin sabit qiymatinda
azimutun sarhad qiymatinin (Ag,,, ) baltanin

oxunun zenit bucagindan asililig1 4-cii sokilds
gostarilmisdir. Sakildon gorindiiyii kimi, zenit
bucagmin qiymoati (aor) artdigca 4¢,,,-1mn qiy-
moti artir, doyisma intensivliyi iso azalir. Zenit
bucaginin ki¢ik giymotinds Ag,,,—n qiymoti-
nin doyismo intensivliyi A(A4¢,,)/Aa  bdyik
oldugundan quyu liilesinin azimutunun dayis-
mo ehtimali da artir, yani azimutun doyisma
intensivliyi (Ag/Ac) béylk olur. Zenit bucagi-
nin artmasi ilo 4(4¢,,)/Aa azalir, uygun ola-
raq A¢/Aa da azalacaqdir. a-nin miiayyan qiy-
motindon boéyilkk giymotlordo quyu liilosinin
azimutu praktiki olaraq sabit qalir.

100 -

=]
o
L

Aﬁaaps}; L dar

(=2}
(=]
L

40 A

20 A

0 T T T T 1

«Giinsgli» yataginin conubi-qorb gana-
dinda qazilmis quyularin madon molumatlari-
nin tahlili asasinda quyu liilasinin azimutunun
sabit saxlanilmasi ii¢lin zenit bucaginin mini-
mum qiymoti =16 miloyyen edilmisdir (ilya-
sov va Fataliyev, 1997). Sahonin géstarilon qa-
nadinda laym yatim bucagmin 18-22 hiidu-
dunda doyisdiyini bilorok =16 vo layin yatim
bucagi »=20" iiciin A(Ap,,)/Aa-nin  giymoati
hesablanir vo bu qiymots miivafiq laym yatim
bucaglar farqli digor ganadlari {i¢lin amin qiy-
matlori toyin edilir. (6) ifadasindan aliriq
ALy _(xg, ) - !

Aa v

sin? &

27 tgza
tg 5
1
= =2,943 (7
sin® 16° ! —— %
g 20" 1g°16
2

( Agoaps)’=2,943 gobul edoarak (7) ifadasini
a-ya nazaran hall etsok, azimutun sabit saxla-
nilmasi {iglin layin yatim bucagindan asili ola-
raq zenit bucaginin minimum giymatini (min)
asagidaki ifads ilo toyin eds bilarik:

. |c c c
Opin = M-arcsin |—+ || —
2

JZ

o .
2 [(A%ps) )2
Burada c¢= sinz(%j ;

m — ehtiyat amsalidir, m=1,085.
Omin-1n layin yatim bucagindan qrafiki asililig
4-cii sokilda (KL xatti), giymatlori cadvalds ve-
rilmisdir. «Giinasgli» yataginda quyu liilasinin
azimutunun sabit saxlanilmasi i¢lin zenit bu-
caginin tolob olunan minimum giymatini
asagidaki emprik ifads ilo toyin etmak olar:

(8)

&, = —0,0017% + 0,585y +5,7

Giinosgli  sahasindos quyularin  gazilmasinda
azimutun sabit saxlanmasi {i¢iin zenit bucag-
nin minimum qiymatlari:

0 20 40 60 80 100

4-cii sokil. Quyu liilosinin azimutunun dayaniqh doyismo
hiidudunun zenit bucagindan asililig
y - laym yatim bucagi

Y4 COmin Y4 COlmin
5 8,0 20 17,5
10 11,5 30 22,5
15 14,5 40 28,0
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Basqa yataqlar {i¢lin cadvaldoki giymat-
lor geoloji soraitdan asili olaraq dayiso bilar.
Kifayatdir ki, yatagin miioyyan bir hissasi
iigiin (y=const) madon moalumatlarinin tohlili
osasinda amin toyin edilsin. Sonradan layin
galan yatim bucaglar ii¢iin taqdim olunan
iisulla zenit bucaginin minimum qiymatlorini
toyin etmok miumkiindiir. Kasfiyyatda olan
yeni yataqlar ii¢lin ilkin olaraq geoloji kosilisi
oxsar olan yataqlarin amin gostoricilorindon
istifado etmak olar.

Naticolor

1. Anizotropluq faktoru vektorunun
yerlagdiyi miistavinin baltanin oxundan kegon
saquli miistoviya gors tutdugii vaziyyati va isti-
gamsati, hamg¢inin quyu liilesinin azimutal da-
yaniqlt vaziyyetini (azimutun miimkiin doyis-
mo hiidudu) toyin edon ifadslor alinmisdir.

2. «Giinssli» yataginda laym yatim bu-
cagindan asili olaraq quyu liilesinin azimu-
tunun sabit saxlanilmasi tgiin tslob olunan
zenit bucaginin minimum giymatlori miiayyan
edilmigdir. Eyni tsulla basga yataglar iciin
miivafiq gqiymaotlor toyin edils bilar.

3. Anizotrop siixurlarda maili quyula-
rin qazilmasinda quyu lilesinin azimutunun
sabit saxlanilmasi ti¢lin zenit bucaginin a<y?2
giymatlorindo minimum iki dayaq markazlos-
dirici elementdon (DME), »2<a<0min qiymat-
lorinds on az1 bir DME-dan istifads olunmali-

dir. &2 amin qiymatlarindos, sada QKAY ilos quy-
unun dazilmasinda, quyu liilesinin azimutu
praktiki olaraq sabit galir.
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