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Summary. For the first time in Uzbekistan, studies on gold content in terrigenous-carbonate 

deposits of the Almalyk ore region were conducted by M.A.Munduzova, S.T.Badalov and others. 

The gold content was determined both – in the rocks composing these strata and individual occur-

rences within them. Gold mineralization in terrigenous-carbonate strata can be one of the uncon-

ventional sources of gold mineralization. The selected samples from gray, black dolomites contain-

ing organic compounds (bituminous) were analyzed both in laboratories of the Republic of Uzbeki-

stan and in laboratories of the USA. The convergence of the results obtained in the laboratories of 

the two countries was confirmed. Gold mineralization in terrigenous-carbonate rocks in both prov-

inces is finely dispersed, difficult to diagnose and difficult to extract. The author continues the la-

boratory and technological research on the extraction of gold from terrigenous-carbonate rocks, in-

cluding studies to determine the relationship of thin, scattered gold with organic matter in black, 

bituminous dolomites. Gold in sedimentary terrigenous-carbonate rocks is finely disseminated with 

organic matter. Carlin-type gold deposits are hosted in carbonate sediments and are represented by 

fine-grained sulfide mineralization. Varieties of gold are distinguished: films on the surface of py-

rite and amorphous carbon, gold-organic compounds, native gold, gold in realgar and native arse-

nic. The most favorable prospecting and predictive signs of such mineralization in the Chatkal-

Kurama region are lithological and structural factors, certain formations and areas of conjugation 

of multidirectional faults and interformational positions in the form of scanning, ferruginization, 

crushing and other secondary changes. 
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Золоторудные месторождения Карлинскового 

типа являются сингенетично-эпигенетическими, 

вкрапленными, золотоносными пиритовыми (мар-

казитовыми или арсенопиритовыми) месторожде-

ниями, характеризующимися измененными карбо-

натными породами – аргиллитизированными, суль-

фидизированными и окремненными (Hofstra, Cline, 

2000). Месторождения встречаются в рудных узлах 

(кластерах), сосредоточенных вдоль достаточно 

протяженных разломов (Волков, Галямов,2020). 

Месторождения золота Карлинского типа с 

более 10 000 т запасами составляют около 9-10% 

мирового производства золота (Волков, Сидоров, 

2016). Запасы золота на месторождении Карлин-

ского типа в северной Неваде – 5500 т и по зна-

чимости уступают только таковому Витва-

терсранду в Южной Африке. Месторождение 

Карлинского типа в районе Дянь-Цянь-Гуй в За-

падной части Циньлин на юге Китая характери-

зуются запасами 400 т (Saunders et al., 2014). В 
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районе Голд Бар (Gold Bar) размещены пять зо-

лотоносных месторождений Карлинского типа, 

которые по совокупности запасов золота дости-

гают 1.6 млн. унций (Yigit, Hofsra, 2003). 

Месторождения Карлинского типа разме-

щаются в пределах золоторудного пояса штата 

Невада (Birak, Hawkins, 1985) и встречаются в 

сложной геологической обстановке в северо-

центральной части Невады, которую обычно на-

зывают протерозойской рифтовой западной окра-

иной Северо-Американского кратона (Hollings-

worth et al., 2018). Месторождения золота Карлин-

ского типа являются золото-полисульфидными, 

тонковкрапленные золотосульфидные руды нахо-

дятся в ассоциации с реальгаром, аурипигментом 

и антимонитом (Ибламинов, 2019). В джасперои-

дах большинство трещин и каверн заполнено дру-

зовым кварцем и могут содержать каолинит, ан-

тимонит, барит, кальцит (Cline et al., 2005). 

Геохимический профиль руды – Au–Tl–As–

Hg–Sb–(Te)–Ва – характеризуется низкими со-

держаниями Ag и полиметаллов (Волков, Сидо-

ров, 2016). Распределение растворенных рудных 

компонентов отражает реакции между магмати-

ческими гидротермальными флюидами, богаты-

ми Na, и вмещающими породами, богатыми Ca и 

Mg (Jin et al., 2021). Результаты исследований 

Йигита и Хофстра показали, что изменение ли-

тохимических показателей рудовмещающих по-

род свидетельствуют о прогрессирующем 

окремнении, декарбонизации (декальцитизации и 

дедоломитизации), аргиллизации (иллит) и суль-

фидизации в зависимости от минерализации зо-

лота (Yigit, Hofsra, 2003). 

В последнее время проводятся многочислен-

ные работы по выявлению золоторудных место-

рождений на территории СНГ. А.С.Борисов оце-

нил перспективы золотой минерализации Кар-

линского типа участка Охловской в Пермском 

крае. Золото – тонковкрапленное с содержанием 

органического вещества (Борисов, 2018). Резуль-

таты анализа геофизических моделей земной ко-

ры показали сходство геодинамических обстано-

вок формирования невадийских и сакынджин-

ских месторождений Карлинского типа, что под-

тверждает высокие перспективы открытия круп-

ных месторождений в этом арктическом районе 

Якутии (Волков и др., 2020). 

Предпосылки обнаружения золотосульфид-

ного оруденения в палеозойских терригенно-

карбонатных толщах Момонтайской площади 

Магаданской области установлены Рязановым К. 

По среднему течению ручья Ясный выявлены 

комплексные аномалии золота, бария, сурьмы, 

ртути и других элементов, которые характерны 

для месторождений Карлинского типа (Рязанов, 

Енгалычев, 2020). Результаты работ Хомича и 

Борискиной свидетельствуют о сопоставимости 

тектоно-стратиграфических факторов и геодина-

мических позиций, повлиявших на формирова-

ние месторождений Карлинского типа в Неваде 

(США) и в юго-западных провинциях Китая и 

Приамурья (РФ) (Хомич, Борискина, 2020). 

Для Восточного Казахстана впервые выде-

лены новые апокарбонатные формационные ти-

пы золотоносных джаспероидов. На примере 

Байбуринского рудного поля изучены структур-

но-геологические особенности рудных тел золо-

тоносных джаспероидов  (Кузьмина, 2015). 

В Узбекистане впервые было выявлено не-

сколько объектов золота, размещенных в карбо-

натных отложениях и представленных тонкозер-

нистой сульфидной минерализацией в горах Бу-

кантау, Чакилкалян, Чаткало-Кураме. Нетради-

ционные апокарбонатные типы золотого оруде-

нения (Карлинский тип) в Узбекистане довольно 

широко рассмотрены в работе В.Д. Цоя (Цой, 

2010; Цой и др., 2011), М.А.Мундузовой (2004; 

Цой и др., 2011). Построенная модель формиро-

вания апокарбонатного золотого оруденения от-

ражает привнос рудоносных растворов SiO2 + 

Al2O3 (Au, WO3) вдоль рудоподводящего разло-

ма, наложение их на доломиты с образованием 

кварца, шеелита и золота (Цой, 2010; Цой и др., 

2011). 

Черты сходства с металлогеническими пози-

циями (наличие золоторудной провинции) Про-

винции Бассейнов и Хребтов Западного Тянь-

Шаня по комплексу признаков охарактеризованы 

Поповым (1958). Алмалыкский рудный район 

расположен на северных склонах Кураминского 

хребта и входит в состав Кураминской подзоны 

Чаткало-Кураминской структурно-фациальной 

зоны (Акбаров, Умарходжаев, 1978). 

 

Особенности геологического строения  

месторождений Карлинского типа 

Карлинский тип характеризует часть мезо-

зойско-кайнозойской золотоносной провинции, 

протянувшейся с севера на юг вдоль западной 

части Северной Америки, к которой относятся 

месторождения коренного золота различных гео-

лого-промышленных типов. Карлинская залежь, 

находящаяся в Центре рудного поля, стала типо-

вой для класса осадочных мелковкрапленных 

золотоносных месторождений, обычно извест-

ных как «залежи Карлинского типа». Открытое в 

1960 г. геологами «Ньюмонт Майнинг», оно ста-

ло первым в мире крупным месторождением зо-

лота, разрабатывавшимся методом открытой до-

бычи. С того времени в районе было обнаружено 

более 30 отдельных месторождений. 
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Золотое оруденение типа Карлин локализует-

ся в существенно карбонатных породах во всем 

стратиграфическом диапазоне от ордовика до 

позднего триаса включительно. Здесь выявлено 

тонкодисперсное золото субмикроскопических 

размеров, аккумулированное в пирите. Околоруд-

ные процессы представлены окварцеванием, ар-

гиллитизацией пород, переотложением углероди-

стого вещества (Clark, 1970; Radtke, 1985). 

Формирование месторождений Карлинского 

типа связывают c постмагматическими флюида-

ми. Данные о распределении растворенных ве-

ществ свидетельствуют о реакции флюид-

породы между богатыми Na магматическими 

гидротермальными флюидами и вмещающими 

породами, богатыми Ca и Mg (Акбаров, Умар-

ходжаев, 1978). 

Исследование мантийных плюмов место-

рождения типа Карлин в пределах бассейна 

Юцзян в восточной части крупной магматиче-

ской провинции Эмэйшань указывает на возраст 

260 млн. лет (Zhu et al., 2020). 

Rb–Sr изотопный анализ золотосодержащих 

кварцевых флюидных включений золоторудного 

месторождения Нибао в Китае определяет его 

Rb-Sr изохронный возраст 142 ± 3 и 141 ± 2 млн. 

лет (Lulin Zheng et al., 2019). 

Месторождение Карлин находится в север-

ной части штата Невада, примерно в 50 км к за-

паду от г. Элко. Месторождение располагается у 

восточного края тектонического окна Линн в 

зоне надвига Робертс-Маунтинс. В районе выде-

ляется 8 таких окон с собственными наименова-

ниями. Тектоническое окно Линн представляет 

собой выход на поверхность карбонатных пород 

лежачего бока надвига (автохтона). Оруденение 

приурочено к верхней части формации Робертс-

Маунтин, представленной илистыми тонкослои-

стыми известняками, доломитистыми известня-

ками, содержащими глинистый и песчанистый 

материал (рис.1). 

Между разломами заключено все золотое 

оруденение, представленное Восточным, Глав-

ным и Западным рудными телами пластовой 

формы, в целом согласными со слоистостью. На 

стыке Главного и Восточного рудных тел пла-

стовые залежи размещаются в два яруса друг над 

другом.  

Выделяются разновидности золота: 

– пленочные, на поверхности пирита и 

аморфного углерода; 

– золотоорганические соединения; 

– самородное золото; 

– золото в реальгаре и самородном мышьяке. 

Основная масса золота тяготеет к пириту и 

как бы пропитывает его.  

На месторождении выделяется два типа руд-

ных тел: 

– согласные со слоистостью пластообразные 

залежи; 

– залежи в сбросах и придайковом простран-

стве, сопряженные с пластовыми телами и уда-

ленные от них. 

Разведанные запасы руд, пригодные для от-

крытой разработки, составляют 10 млн. тонн при 

среднем содержании золота 1.1 г/т. 

 

 
 

Рис. 1. Геологическая карта месторождения Карлин (по материалам A.S.Radtke, (Radtke, 1985)) 

1 – кремнистые и углисто-глинистые сланцы (О2); 2 – глинистые доломиты (D-S); 3 – известняки (D1); 4 – дайки гранодио-

рит-порфиров (J3-К); 5 – протяженные, возможно рудоконтролирующие разломы; 6 – непротяженные разломы: а) просле-

женные участки, б) фланговые участки; 7 – взброс Роберт Маунтине; 8 – золоторудные залежи 
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Месторождение Гэтчел расположено в севе-

ро-восточной части штата Невада (рис. 2). К зоне 

дробления сброса приурочено 2200-метровое 

ленточное тело север-северо-западного направ-

ления с апофизами, проникающими в гранодио-

риты. Максимальные мощности рудных тел в 

аргиллитах и на контактах этих пород с извест-

няками – 35 м. Отрабатывались руды с содержа-

ниями более 3-5 г/т золота. В руде часть золоти-

нок имеет размер до 4 мкм. 

Месторождение Кортец залегает в доломи-

тизированных известняках, насыщенных синге-

нетическим пиритом. Золотое оруденение при-

урочивается к зонам разломов и горизонтам 

выщелачивания. Субмикроскопическое золото 

размером от 0.2 до 10 микронов устанавлива-

ется в халцедоне, кварце, лимонитизированном 

пирите и гидрослюдах.  

В Алмалыкском рудном районе (Централь-

ный блок) в геолого-структурном отношении и 

по метасоматическим преобразованиям рудопро-

явление Балантепе сходно с месторождением 

Кортец (рис. 3, 4). 

 

 
 

Рис. 2. Геологическая схема месторождения Гетчел 

(по материалам Е.М.Некрасова, (Некрасов, 1988)) 

1 – аргиллитовые сланцы, 2 – известняки, 3 – гранодиориты, 4 – андезитовые порфиры, 5 – 

риолитовые туфы, 6 – разрывы, 7 – залежи прожилково-вкрапленных руд 

 

 
 

Рис. 3. Геологический разрез через месторождение Кортец 

1 – четвертичные отложения; 2 – известняки формации Венбан; 3 – известняки и известковистые алевролиты формации 

Роберт Маунтин; 4 – биотит-кварцевые порфиры; 5 – зона измененных (окремненных, осветленных окрашенных гидро-

окислами железа в бурый свет) известняков; 6 – золотоносные тела 
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Рис. 4. Схема геологического строения рудопроявления Балантепе  

(по материалам М.А.Мундузовой, 2004) 

1 – наносы; 2 – карбонаты Д3; 3 -– монокварциты; 4 – брекчии андезито-дацитового состава 

С2; 5 – андезито-дацитовые порфириты; 6 – зоны дробления; 7 – зоны окварцевания 

 

Е.М.Некрасов Карлинский тип относит к ме-

сторождениям углеродсодержащих карбонатных 

и терригенных (вулканогенных) карбонатных 

толщ. Он подчеркивает, что географически ме-

сторождения этого типа размещаются в пределах 

золоторудного пояса штата Невада. На других 

территориях США рудные объекты рассматрива-

емого типа чрезвычайно редки (Некрасов, 1988). 

Специфика месторождений Карлинского ти-

па, как подчеркивает А.И.Кривцов, заключается 

в том, что оруденение в большинстве случаев 

оказывается представленным пластовыми зале-

жами кварцевых метасоматитов джаспероидного 

типа, тонко- и даже скрытокристаллического об-

лика (Кривцов, 1988). Залежи содержат обиль-

ную вкрапленность пирита и сульфидов сурьмы, 

мышьяка, ртути, преобладающих над сульфида-

ми цветных металлов. Почти все известные ме-

сторождения возникают в активизированных зо-

нах передовых прогибов складчатых систем или 

окраин кратонов, платформ. 

Месторождения обладают специфическими 

чертами:  

– представляют собой минералого-геохимиче-

скую ассоциацию при нахождении мышьяка пре-

имущественно в виде реальгара и аурипигмента; 

– характеризуются тонкодисперсной формой 

нахождения золота в рудах и его парагенезисом с 

кварцем, глинисто-гидрослюдистыми минерала-

ми и «битумами»; 

– вне зависимости от структурно-морфоло-

гических типов рудных тел, трещинные или пла-

стообразные, все они локализуются в горизонтах 

определенного литологического состава. 

Месторождения типа Карлин локализуются в 

известняках, доломитах, известковистых сланцах 

различного возраста: ордовик (месторождение 

Джеррит Каньон), девон (Карлин, Гэтчел, Голд 

Акресс, Бутстрон, Манхеттен, Меркур и др.), 

триас (Релайф-Каньон), ордовик, силур, девон, 

триас (Магги Крик) (рис. 5). 

Эксплуатирующиеся руды имеют предельно 

бедные содержания, иногда ниже 1г/т. Поэтому в 

разведку вовлекаются только те объекты, которые 

могут разрабатываться открытым способом с при-

менением кучного выщелачивания руд. A.S.Radtke 

относит Карлинский тип месторождений к стра-

тиформным и допускает длительность формиро-

вания месторождений с выделением сингенетич-

ного этапа рудонакопления и эпигенетичного 

этапа перераспределения руд. Главным фактором 

прогноза подобных объектов следует считать ли-

толого-стратиграфический контроль оруденения, 

его приуроченность к определенным фациям и 

формациям. Основные признаки, контролирую-

щие размещение месторождений типа Карлин: 

– литологический признак – размещение ме-

сторождений в известняках, доломитах, извест-

ковистых сланцах, конгломератах, обогащенных 

углеродсодержащим веществом;  
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– геотектонический признак – размещение в 

геосинклинально-складчатой системе с наложен-

ным континентальным рифтом; 

– металлогенический признак – размещение 

месторождений в золотоносной провинции, где 

наряду с месторождениями золота типа Карлин 

имеются золотосодержащие месторождения дру-

гих формаций (скарновая, медно-порфировая, 

полиметаллическая и медно-колчеданная); 

– структурный признак – оруденение кон-

тролируется крупными региональными наруше-

ниями. Практически всё оруденение локализует-

ся в подэкранных позициях. Размещение рудных 

тел приурочено к сколовым нарушениям. Нали-

чие этих признаков в других регионах является 

достаточным для положительной оценки их ме-

таллогенического потенциала на Карлинский тип 

месторождений золота. 

 

Признаки геологической общности территорий 

и месторождений Карлинского типа и Алма-

лыкского рудного района (Центральный блок) 

По результатам сопоставления региональных 

геологических и металлогенических особенно-

стей западной части североамериканского кон-

тинента с Чаткало-Кураминским регионом для 

оценки металлогенического потенциала террито-

рии на золотое оруденение Карлинского типа 

можно заключить следующее. 

 

 

Аллювий 

Карлинская формация 550' выветрелые гуфы, 

озерные вулканокластические осадки, гравий и 

коллювий, кварцевые монцониты, монцониты, 

дайки. 

Пачка Quarry 700' 

Переслаивание аргиллитов, кремнистых обра-

зований, глинистых сланцев, известняков и 

песчаников. 

Пачка James Creek 200 -400' 

Переслаивание черных тонкослоистых кремни-

сто-известковистых сланцев, доломитов и ар-

гиллитов. 

Девонские известняки 100 -400' 

средне-тонкослоистые известняки, 

илистые и глинистые образования. 

Формация Роберт Маунтинс 1000'-1500' 

средне-тонкослоистые серые известняки и до-

ломиты, глинистые и доломитистые алевроли-

ты. 

 

 

Формация Hanson Creek 600 -900 

Окварцованные черные битуминозные извест-

ковистые сланцы, переходящие в битуминоз-

ные известняки. 

 

Рис. 5. Генеральная стратиграфическая колонка Магги Креек Subdistrict (по материалам геохимической кон-

ференции по Карлинскому тренду, 1991). 
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На Американском континенте месторожде-

ния типа Карлин находятся в Провинции Бассей-

нов и Хребтов, которая в геотектоническом пла-

не представляет собой континентальный рифт на 

геосинклинально-складчатой системе Кордильер. 

Территория Кураминской подзоны представ-

ляет собой геосинклинально-складчатую область, 

подвергшуюся континентальному рифтогенезу в 

позднем палеозое. Рудовмещающие толщи форми-

ровались в близких палеогеографических услови-

ях. Это морские мелководные и лагунные бассейны, 

где формировались толщи, состоящие из различного 

чередования известняков, доломитов, песчаников, 

алевролитов с прослоями гипсов, с резкой сменой 

гидродинамических и гидрохимических режимов. 

Для них характерна интенсивная насыщенность от-

дельных ритмов органическим веществом. Особый 

палеотектонический режим, наличие крупных дол-

гоживущих разломов обусловили обогащение осад-

ков, в первую очередь содержащих органическое 

вещество, сингенетичными концентрациями золота, 

свинца, цинка и других элементов. 

Вещественный состав и минералогические 

особенности руд, типичные для Карлинского ти-

па, мало изучены в Алмалыкском рудном рай-

оне. Химико-аналитическими исследованиями 

терригенно-карбонатных пород Алмалыкского 

рудного района установлено наличие ртути, ва-

рьирующей от 0.09 до 2.1 г/т. Контрольные ана-

лизы карбонатных пород, проведенные в лабора-

тории «Newmont» (1998), показали тот же поря-

док содержаний ртути от 0.8 до 4.5г/т. (табл. 1, 

2). Низкие содержания ртути в карбонатных по-

родах Алмалыкского рудного района, по сравне-

нию с Карлинским типом, объясняются металло-

геническими особенностями исследуемого реги-

она, характеризующегося активной магматиче-

ской деятельностью в палеозойское время. 

Ртуть является элементом широкого рассея-

ния, поэтому она для районов с активным магма-

тизмом не характерна. Ртутные месторождения, 

как правило, являются телетермальными, уда-

ленными от магматизма (Мундузова, 2020). 

Для Алмалыкского рудного района и Карлин-

ского типа характерны: первое – сквозной характер 

золоторудной минерализации, которая встречается 

как в самих высокотемпературных (скарны), так и 

средне- (порфировые руды) и низкотемпературных 

(зоны окварцевания и доломитизации) образовани-

ях. Это – единое «рудное дерево». Второе – четко 

выраженная структурно-генетическая позиция 

оруденения, его связь в данном случае с более вы-

сокотемпературными образованиями. В этом слу-

чае, по-видимому, можно выстроить единый ряд 

золоторудных формаций – эпискарновый, медно-

порфировый, полиметаллический и, собственно 

золоторудный, с объектами низкотемпературного 

тонкодисперсного золота. Третье – связь золотого 

оруденения Алмалыкского рудного района с опре-

деленными типами пред- и внутрирудных метасо-

матитов: зонами окварцевания, развивающимися 

на фоне блоков пород, подвергшихся предрудной 

доломитизации. 

В Алмалыкском рудном районе проявления 

золота размещаются в карбонатных породах верх-

него девона (франский и фаменский ярусы). Обяза-

тельными элементами являются пологие структу-

ры экранирования. В районе Карлинского типа это 

пологие надвиги (формация Виннини, фация По-

пович), в Алмалыкском рудном районе – подошва 

вулканитов верхнего палеозоя. В Алмалыкском 

рудном районе роль пологих экранов могут играть 

подошвы пород с различными физическими свой-

ствами: контакт кварцевых порфиров D2 и карбо-

натных толщ D3 (участок Карасай), то же наблюда-

ется в районе Карлинского типа (Кортец-фация 

Попович, формация Виннини). Аналогичные при-

меры можно привести — это месторождение Бу-

луткан в Кызылкумах, месторождения Бургунда, 

Скальное, Джаманкудук в Таджикистане (рис. 6.).
 

Таблица 1  

Результаты нейтронно-активационного анализа карбонатных пород  

по данным ОАО «ANALIT – SERVIS», на золото и ртуть, в г/т 
 

№№ п/п Название породы Au Hg 

1 Аргиллит окварцованный 0.4 0.4 

2 Доломит окварцованный 2.5 2.1 

3 Песчаник окварцованный 1.3 0.5 

4 Доломит окварцованный 1.2 1.4 

5 Доломит ожелезненный, окварцованный 1.1 1.4 
6 Известняк окварцованный 1.5 0.1 

7 Доломит ожелезненный, окварцованный 2.0 0.5 
8 Доломит ожелезненный, окварцованный 1.4 0.4 
21 Песчаник ожелезненный 2.3 0.09 
29 Аргиллит ожелезненный, окварцованный 0.05 0.09 

29/1 Известняк ожелезненный 0.3 0.05 

32 Доломит ожелезненный, окварцованный 0.3 0.1 
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Таблица 2  
 

Вариации содержания основных элементов в карбонатных породах Алмалыкского рудного района,  

по данным лаборатории «Newmont», в г/т 
 

Название  

пород 
Au Sb As Ba Ca Cr Cu Pb Mn Hg Mo Ag Zn 

Карбонатная 

порода 

1-3 

2.9- 

130 

14- 

1245 

20- 

37 

1> 

15% 

83- 

566 

13- 

171 

22- 

4580 

80> 

10000 

0.8- 

4.5 

2.6- 

27.6 

0.12- 

22.2 

16- 

4390 

 

В обоих районах пространственно и во вре-

мени месторождения связаны с проявлениями 

магматической деятельности. В Алмалыкском 

рудном районе это кварцевые порфиры, граноди-

ориты, сиенито-диориты Сз, в Карлинском типе – 

третичные субинтрузивные породы, представлен-

ные кварцевыми монцонитами, гранодиоритами. 

Вещественный состав рудных тел, мине-

ральные ассоциации, типоморфные особенности 

слагающих их минералов имеют как сходства, 

так и отличия: 

‒ обладают нераспознаваемыми признаками 

осадочного золота, именуемыми «микроскопиче-

ским золотом» или «невидимым тонкодисперс-

ным золотом»; 

 

‒ характеризуются геолого-структурными 

условиями размещения оруденения; 

‒ имеет место широкое развитие процессов 

окварцевания, доломитизации, аргиллитизации, 

низкотемпературного кварц-серицитового мета-

соматоза; 

‒ состав вмещающей среды – терригенно-

карбонатные образования; 

‒ обладают близким минеральным составом 

руд умеренно- и малосульфидных месторожде-

ний Алмалыкского рудного района (Каратагата, 

Карасай, Серая Скала, Бургунда, Южный-П) с 

типичными месторождениями Карлинского типа 

(Гэтчел, Эврика, Батл Маунтин); 

‒ выявлен одинаковый литолого-стратигра-

фический контроль оруденения. 

 

 
 

Рис.6. Структурно-морфологические особенности размещения рудных тел на примере Алмалыка (а. б, в), 

Карлина (г,д,е), Таджикистана (ж,з,и) 

1 – доломиты; 2 – известняки; 3 – гранодиориты; 4 – андезито-дацитовые порфириты; 5 – кварцевые порфи-

ры; 6 – туфы с подчиненными конгломератами, песчаниками, известняками; 7 – риолиты; 8 – формация Ро-

берт Маунтинс; 9 – глинистые сланцы; 10 – рудные тела; 11 – зона окварцевания, джаспероиды 
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Выводы 

Вещественный состав рудных тел, минеральные 

ассоциации, типоморфные особенности слагающих 

их минералов имеют как сходства, так и отличия: 

– обладают нераспознаваемыми признаками 

осадочного золота, именуемого «микроскопиче-

ским золотом» или «невидимым тонкодиспер-

ным золотом»; 

– характеризуются геолого-структурными 

условиями размещения оруденения; 

– имеет место широкое развитие процессов ок-

варцевания, доломитизации, аргиллитизации, низко-

температурного кварца-серицитового метасоматоза; 

– обладают близким минеральным составом 

руд умеренно- и малосульфидных месторож-

дений Алмалыкского рудного района (Карасай, 

Серая Скала, Бургунда, Южный-II) с типичными 

месторождениями Карлинского типа (Гэтчел, 

Батл Маунтин, Кортец); 

– выявлен одинаковый литолого-стратигра-

фический контроль оруденения; 

– установлена близкая геохимическая харак-

теристика руд (за исключением Hg); 

Разновозрастные рудные образования на 

разных континентах вряд ли будут полностью 

идентичны. Они сходны в главном – в литолого-

стратиграфическом контроле оруденения, в гео-

тектоническом режиме формирования как ру-

довмещающих толщ, так и рудных тел, а также в 

парагенезисе рудных формаций. 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЗОЛОТОНОСНОСТИ ТЕРРИГЕННО-КАРБОНАТНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ 

АЛМАЛЫКСКОГО РУДНОГО РАЙОНА С МЕСТОРОЖДЕНИЯМИ КАРЛИНСКОГО ТИПА 

 

Мундузова М.А.1, Сайитов С.С.1, Нурходжаев А.К.2   
1Государственное Учреждение «Институт минеральных ресурсов», Узбекистан 
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Резюме. Впервые в Узбекистане исследования по золотоносности в терригенно-карбонатных отложениях Алмалыкского 

рудного района проводили М.А.Мундузова, С.Т. Бадалов и др. Была определена золотоносность как непосредственно по-

род, слагающих эти толщи, так и отдельных проявлений в них. Актуальность этих исследований будет в дальнейшем спо-

собствовать расширению минерально-сырьевой базы Республики Узбекистан. Золотая минерализация в терригенно-

карбонатных толщах может быть одним из нетрадиционных источников золотого оруденения. Сравнительную характери-

стику золотоносности терригенно-карбонатных пород Алмалыкского рудного района с проявлениями и месторождениями 

Карлинского типа впервые дала автор статьи М.А. Мундузова в своей диссертационной работе. Отобранные пробы из серых 

и черных органосодержащих (битуминозных) доломитов проанализированы как в лабораториях Республики Узбекистан, 

так и в лабораториях США. Подтверждена сходимость полученных результатов по лабораториям двух стран. Золотая мине-

рализация в терригенно-карбонатных породах в обеих провинциях имеет тонкодисперсный характер выделений, трудно 

диагностируется и сложно извлекается.  Продолжаются лабораторно-технологические исследования по извлечению золота 

из терригенно-карбонатных пород, в том числе и исследования по определению связи тонких, рассеянных золотин с орга-

ническим веществом в черных, битуминозных доломитах. Золото в осадочных терригенно-карбонатных породах тонков-

крапленное с содержанием органического вещества. Золотые объекты типа Карлин, размещены в карбонатных отложениях 

и представлены тонкозернистой сульфидной минерализацией. Выделяются разновидности золота: пленочные на поверхно-

сти пирита и аморфного углерода, золото-органические соединения, самородное золото, золото в реальгаре и самородном 

мышьяке. Наиболее благоприятными поисково-прогнозными признаками подобных оруденений в Чаткало-Кураминском реги-

оне являются литолого-структурные факторы, определенные свиты и участки сопряжения разнонаправленных разрывных 

нарушений и межформационные позиции в виде сканирования, ожелезнения, дробления и другие вторичные изменения. 

Ключевые слова: золотоносность, терригенно-карбонатные отложения, доломиты, сравнение, Алмалык, Карлин, 

проявления, месторождения  

 

KARLİN TİPLİ YATAQLARA MALİK ALMALIK FİLİZ RAYONUNUN TERRİGEN-KARBONAT 

ÇÖKÜNTÜLƏRİNİN QIZILLILIĞININ MÜQAYİSƏLİ SƏCİYYƏSİ 
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Xülasə. Munduzova M.A., Bədəlov S.T. və başqaları ilk dəfə Özbəkistanda Almalık filiz sahəsinin terrigen-karbonat çöküntülə-

rinin qızılılığının tədqiqatlarını aparmışlar. Həm birbaşa bu qatları təşkil edən süxurların, həm də onların ayrı-ayrı təzahürlərinin 

qızılılığı təyin edilmişdir. Bu tədqiqatların aktuallığı gələcəkdə Özbəkistan Respublikasının mineral-xammal bazasını genişlən-

dirməyə imkan verəcəkdir. Terrigen-karbonat qatlarında qızıl minerallaşması qızıl filizləşməsi mənbəyinin qeyri-ənənəvi növü ola 

bilər. Məqalə müəllifi M.A.Munduzova ilk dəfə öz dissertasiya işində Karlin tipli yataq və təzahürlərə malik Almalık filiz rayonunun 

terrigen-karbonat çöküntülərinin qızıllılığının müqayisəli səciyyəsini aparmışdır. Orqanik tərkibli (bitumlu) boz və qara dolomit-

lərdən götürülmüş sınaqlar həm Özbəkistan Respublikasının, həm də ABŞ-nın laboratoriyalarında təhlil edilmişdir. İki dövlətin 

laboratoriya nəticələrinin uyğunluğu təsdiqlənmişdir. Terrigen-karbonat qatlarında qızıl minerallaşması hər iki əyalətdə incədispers 

səciyyə daşıyır, çətin diaqnozlaşdırılır və çıxarılması mürəkkəbdir. Müəllif terrigen-karbonat süxurlardan qızılın çıxarılması üçün 

laborator-texnoloji tədqiqatları, həmçinin orqanik maddəyə malik qara, bitumlu dolomitlərdə incə, səpinti qızılın təyini üzrə 

araşdırmaları davam etdirir. Əvvəllər aparılmış işlərlə Özbəkistanda Bukantau, Çakilkalyan, Çatkal-Kuram dağlarında karbonat 

çöküntülərində yerləşmiş və incədənəli sulfid minerallaşması ilə təqdim olunmuş Karlin tipli qızıl obyektləri ayrılmışdır. Qızılın pirit 

və amorf karbon üzərində pərdə şəklində müxtəliflikləri, üzvi maddələr, sərbəst qızıl, realqar və sərbəst mərgümüşdə qızıl ayrılır. 

Çatkal-Kurama regionunda belə filizləşmənin ən əlverişli axtarış-proqnoz əlamətləri – litoloji-struktur amillər, müxtəlif istiqamətli 

qırılma pozulmalarının qovuşma məntəqələri və müəyyən lay dəstələri, skarnlaşma, dəmirləşmə, doğranma və başqa dəyişmələr 

şəklində formasiyalararası mövqelərdən ibarətdir.  

Açar sözlər: Qızıl tərkibli, terrigen-karbonat çöküntüləri, dolomitlər, müqayisə, Almalık, Karlin, təzahür, yataqlar 
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